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1.1. Popis projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi
glavnog projekta

Na izradi ovog Glavnog elektrotehnickog projekta kao projektant je radio:

1. Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.

Na izradi ovog Glavnog elektrotehnickog projekta kao suradnici su radili:

1. Damjan Simonovi¢, mag.ing.el.

Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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1.2.  Popis mapa glavnog projekta

INVESTITOR: Opcina Antunovac
Brace Radica 4,
31216 Antunovac
OIB: 30812410980

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE
- DIECII VRTIC

ZAJEDNICKA OZNAKA

PROJEKTA: 066/2022
GLAVNI PROJEKTANT: DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.
DATUM: STUDENI 2022.
Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.




anSIllum Gradevina:

EIerra Projektant:
CONSILIUM ELECTRA Mjesto:
d.o.o. Datum:

OIB:56353967563

Razina razrade projekta:

GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE-ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJIENE- DIECTI VRTIC

LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.
OSIJEK
STUDENI 2022.

Glavni projekt IZMJENE I DOPUNE sastoji se iz sljede¢ih mapa :

MAPA 1
066-06A/2022
Respect-ing d.o.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
ARHITEKTONSKI PROJEKT
Projektant: ovlasteni inZenjer arhitekture
ANDREA CAGALJ TOMAC, DIPL.ING.ARH.

PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti
zamjenjuje:

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI

PROJEKT
- broj projekta 041-06A/2021, rujan
2021.

- projektant Andrea Cagalj Tomac,

dipl.ing.arh.
Respect-ing d.o.o. Osijek

MAPA 3
066-06C/2022
Respect-ing d.o.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA,

KANALIZACIJE | PROMETNIH POVRSINA

Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva
MARGARETA KOPI¢, mag.ing.aedif.

PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti
zamjenjuje:
GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA,
KANALIZACIJE | PROMETNIH POVRSINA
- broj projekta 041-06C/2021, rujan
2021.

- projektant Margareta Kopi¢,
mag.ing.aedif.
Respect-ing d.o.o. Osijek

MAPA 5
157/22 GP
Vodovod - Projektni biro
d.o.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT
Projektant: ovlasteni inZenjer strojarstva
IVICA PAIC’J DIPL.ING.STROJ.

PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti
zamjenjuje:

GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT
- broj projekta 1015/21 GP, rujan 2021.
- projektant Ivica Paié, dipl.ing.stroj.
Vodovod - Projektni biro d.o.o. Osijek

MAPA 6
CE-96/21-1iD
Consilium Electra d.o.o.
Tenja

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant: ovlasteni inZenjer elektrotehnike
LUKA SLISKOVIE, MAG.ING.EL.

PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti
zamjenjuje:
GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI
PROJEKT
- broj projekta CE-96/21, rujan 2021.
- projektant Luka SliSkovié, mag.ing.el.
Consilium Electra d.o.o. Tenja

te sljedecih elaborata:

ELABORAT E 2
066-06F/2022
Respect-ing d.o.o.
Osijek

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva
MARGARETA KOPI¢, mag.ing.aedif.

PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti
zamjenjuje:
ELABORAT ZASTITE OD POZARA
- broj elaborata 041-06F/2021, rujan
2021.
- projektant Margareta Kopi¢,
mag.ing.aedif.
Respect-ing d.o.o. Osijek

Iz gradevinske dozvole KLASA: UP/I-361-03/22-01/000313, URBRO3J: 2158/1-16-02-01/02-22-
0008 od 28. 06. 2022. godine Ciji je sastavni dio Glavni projekt zajednicke oznake 041/2021 za
koji je glavni projektant Darko Ojvan, dipl. ing. grad., broj ovlastenja G 574 ostaje sastavni dio

glavnog projekta:

MAPA 2
Respect-ing d.o.o.
Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
041-06B/2021
Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva
ZORAN KALEMBER, dipl.ing.grad.

Ne mijenja se u odnosu na izdanu
gradevinsku dozvolu
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EIerra Projektant:
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LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.
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MAPA 4
Respect-ing d.o.o.
Osijek

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT RACIONALNE
UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE
ZASTITE ZGRADE
041-06E/2021
Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Ne mijenja se u odnosu na izdanu
gradevinsku dozvolu

ELABORATE 1
Respect-ing d.o.o.
Osijek

ELABORAT ZASTITE NA RADU
broj elaborata 041-06G/2021
Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva
EMILIJA KRSTANOVIé, dipl.ing.grad.

Ne mijenja se u odnosu na izdanu
gradevinsku dozvolu
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1.3. RjesSenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) direktor tvrtke
CONSILIUM ELECTRA d.o.0. donosi RJIESENJE br. 96/21-1iD kojim se imenuje za

PROJEKTANTA

Luka SliSkovié¢, mag.ing.el.

Investitor: Op<cina Antunovac
Brace Radica 4,
31216 Antunovac
OIB: 30812410980

Mjesto gradnje: k.C.br. 475/2 k.o. Antunovac
Ulica kralja Zvonimira 13a, Antunovac

Broj projekta: CE-96/21-1iD

Imenovani je projektant Luka Sliskovi¢, mag. ing. el. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike u HRVATSKOJ KOMORI INZENJERA ELEKTROTEHNIKE pod rednim brojem
3381, s danom upisa 30. lipnja 2021. godine ¢ime je stekao pravo uporabe strukovnog
naziva ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

Osijek, STUDENI 2022. god.
Za CONSILIUM ELECTRA d.o.o. :

direktor: Damir Miljacki dipl.ing.el
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Izjava projektanta o uskladenosti
glavnog projekta s prostornim planom
i drugim propisima
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1.4. lzjava projektanta o uskladenosti glavhog projekta s

prostornim planom i drugim propisima

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNO

PLANSKOM DOKUMENTACIJOM, ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izjavljujem

sljedece:

Ovaj projekt je uskladen sa sljedecim dokumentima prostornog uredenja:

Prostorni plan uredenja Opcine Antunovac ("Sluzbeni glasnik Opdine
Antunovac" broj 3/05., 5/11., 8/11.- ispr., 9/12., 4/15. - ispr., 8/15., 12/15.-
procisceni tekst, 8/16. i 12/16. - ispr.)

posebnim uvjetima gradenja te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu i druge
zahtjeve i uvjete propisane dolje navedenih zakona i propisa:

ZAKONI:

N

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN
78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14,110/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 68/18,110/18,32/20)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN br. 25/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

. Zakon o drzavnom inspektoratu (NN br. 115/18)
. Zakon o] sigurnosti prometa na cestama (NN

67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20)

. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12,

80/13,71/14 i 72/17)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciscenja ( N.N. br. 14/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 - ispravak, 154/14, 94/18,96/18)
Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09,55/13, 153/13, 41/16,114/18, 14/21)
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19,127/19)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br.
80/13, 14/14, 32/19)

UREDBE:

11
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N

o v

8.
o.

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ( N.N. 118/19)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 117/17, 81/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN br. 48/18)
Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN
br.118/19)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. RH br.5/2010)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N.
RH br. 87/08, 33/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza
pripadajucih trafostanica (SL. list 53/88)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16)

te s uvjetima prikljucenja, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na
temelju Zakona o gradnji, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za
gradevinu te pravilima struke te svim ostalim vazedim zakonima, pravilnicima,
propisima, smjernicama, tehnickim uvjetima i normama, kao i prema svim
postojecim internim pravilnicima za predmetno podrudje.

Ovim glavni projektom, projektirana je gradevina koja ispunjava temeljene zahtjeve
za gradevinu i druge propise donesene na temelju Zakona o gradniji i drugih propisa.

Projektant: Luka Sliskovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike
Broj rjesenja: Klasa: UP/I-800-01/21-01/42
Ur. broj: 504-05-21-3
Redni broj upisa: 3381
Dan upisa: 30.06.2021.
Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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1.5.  Prikaz mjera zastite na radu i zastite od poZara

POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA KOJA
SU PRIMIJENJENA U PROJEKTU

1. Zakon o gradnji (N.N. RH, br. 153/13, 20/17, 39/19,125/19)

2. Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH br. 92/2010)

3. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 - ispravak, 154/14, 94/18,96/18)

4, Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09,55/13, 153/13, 41/16,114/18, 14/21)

5. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja ( N.N. RH br. 14/19)

6. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,71/14
i 72/17)

7. Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj

primjenjuje kao republicki zakon (N.N. RH br. 53/91)
8. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( N.N. RH br.5/2010)

o. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona
(SL list 53/88, NN 5/02)
10. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. RH

br. 87/08, 33/10)
1. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19)
12. Uredba o izmjenama i dopunama zakona o standardizaciji ( N.N. br. 44/95)
13. Pravila tehnicke prakse
13. Norma HRN EN 12464-1:2022 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1.
dio:  Unutrasnji radni prostori

PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZA PRIMIENU PRAVILA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD
POZARA KOJIMA ELEKTRICNA INSTALACIJA MORA UDOVOLJAVATI

Mogude opasnosti za Zivot i opasnosti za pozar od elektricne instalacije potjecu od:
1. elektricnog udara

2. struje kratkog spoja

3. razlike potencijala

4, atmosferskog praznjenja

1. Opasnost od elektri¢nog udara

Op¢i zahtjev pravila zastite od pozara zbog elektricnog udara je ostvaren sljededim

mjerama:
a) uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti, sto je osigurano
izborom prema tehnickim propisima, pravilima tehnicke prakse i uputstvima

proizvodaca.
b) kod dimenzioniranja i izbora opreme i elektricnih uredaja vodeno je racuna o
toplinskim naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okolisa (prasing, vlaga,
mehanicka naprezanja i sl.), te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta uporabe
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c)elektri¢ni vodovi i oprema zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim
napravama (osiguradi, sklopke). Na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovarajuca
mehanicka zastita koja ujedno sprjecava dodir s dijelovima pod naponom

d)elektri¢ni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plastom i zastitnim cijevima
e)uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, razdjelnice, kontakti opreme)
postavljeni su u zatvorena kudista, zasticeni izolacijskim pregradama. Vrata razdjelnica
opremljena su vijcima za zaklju¢avanje i znakom opasnosti od elektricne struje

U svrhu kontrole izvedene instalacije, prije pustanja u pogon, izvrsiti ¢e se mijerenja
efikasnosti zastite, i druga mjerenja sukladno programu kontrole i osiguravanja
kvalitete. Ova mjerenja sluziti ¢e kao pokazatelj stanja instalacije, a za zadovoljavanje
osnovnog uvjeta za sprjeCavanje nastanka pozara.

Osobe koje Ce koristiti elektricne instalacije moraju biti stru¢no osposobljene.

Investitor je duzan nakon preuzimanja gradevine i instalacija odrediti odgovornu osobu
koja ¢e se dalje brinuti za ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije, opreme i
uredaja.

2. Opasnosti od struje kratkog spoja

Svi strujni krugovi Sticeni su odgovarajuce dimenzioniranim osiguracima, postavljenim
na pocetku svakog strujnog kruga.

3. Opasnost od razlike potencijala metalnih masa

Radi zastite od razlike potencijala predvideno je izjednacenje potencijala. Sprjecavanje
pojave razlike napona na metalnim masama u pogonskim uvjetima predvideno je
premostenjem metalnih masa, te povezivanjem na uzemljivac.

Sve metalne mase bit ¢e medusobno galvanski povezane - izjednacenje potencijala i
priklju¢ene na uzemljenje

4, Zastita od atmosferskog praznjenja

Sve metalne mase su uzemljene. Atmosfersko praznjenje munje e se efikasno odvesti u
tlo preko uzemljivaca.

Oprema i vodovi su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti. Sva oprema
je predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima gradnje. Elektricni vodovi i oprema
zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja i kratkog spoja osiguracima koji
osiguravaju uporabu u okviru nazivnih vrijednosti.

Za slucaj potrebe nuznog iskljucenja instalacije predvidena su IPR tipkala kojima se sva
elektrotehnicka instalacija gradevine stavlja u beznaponsko stanje.

Prekid napajanja elektricne energije u slucaju pozara treba izvesti pomocu navedenih
tipkala. Na izlaznim putevima iz gradevine predvidene su svjetiljke za slucaj nuzde koje
se ukljucuju u slucaju nestanka elektricne energije.
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Sve metalne mase biti ¢e medusobno galvanski povezane i priklju¢ene na uzemljenje.
lzvoda¢ radova duzan je po zavrsetku instalacije izvrsiti mjerenja otpora izolacije i
uzemljenja, kao i djelovanja zasStite, a investitor to mora raditi tijekom koristenja
gradevine u propisanim vremenskim razmacima kao preventivhu mjeru za pravovremeno
otkrivanje eventualnih opasnosti.

Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.

Posebni uvjeti
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1.6.  Posebni uvjeti

U priloZzenim listovima se nalaze izdani posebni uvjeti.

Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUCNI URED CIVILNE ZASTITE OSIJEK
SLUZBA INSPEKCIJSKIH POSLOVA OSIJEK

KLASA: 214-02/21-03/3541
URBROJ: 511-01-382-21-2 MC
Osijek, 20. travnja 2021.

Osjecko-baranjska zupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okolisa

PREDMET: OPCINA ANTUNOVAC, Antunovac, Brace Radi¢a 4,

- posebni uvjeti gradenja

Veza: KLASA: 350-05/21-28/000266
URBROJ: 2158/1-16-02-01/03-21-0003

Temeljem clanka 24. stavak 3. Zakona o zastiti od pozara (Narodne novine, br. 92/10) i ¢lanka 81.
stavak 3. Zakona o gradnji (NN, br. 153/13 i 20/17) dajemo posebne uvjete gradenja za
rekonstrukciju gradevine javne i drustvene namjene (predskolska ustanova) — djedji vrti¢, na
lokaciji u Antunovceu, k&.br. 475/2, k.o. Antunovac, kako slijedi:

¢ Sve mjere zastite od poZara projektirati sukladno vazeéim hrvatskim propisima i normama koji
reguliraju ovu problematiku.

* Gradevine projektirati i izgraditi tako da ispunjava bitne zahtjeve iz podrucja zastite od pozara
propisane zakonom kojim je uredeno gradenje,

¢ Pri projektiranju i rekonstrukciji gradevine, primijeniti odredbe Pravilnika o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN br. 29/13),

e Pri projektiranju i dogradnji ventilacije i klimatizacije primijeniti Tehnicki propis o sustavima
ventilacije, djelomi¢no klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN, br.3/07),

e Pri projektiranju i dogradnji plinske instalacije primijeniti DVGW regulativu i DIN norme
vezane za regulativu.

e U projektu je potrebno primijeniti odredbe Pravilnika o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata
(NN br. 130/07),

« Priprojektiranju objekta predvidjeti takva rjesenja koja ¢e u cijelosti zadovoljiti uvjete propisane
Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (Narodne novine, br. 8/06).

e U projektu elektricnih instalacija potrebno je primijeniti Tehnicki propis za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08).

o Pri projektiranju, izgradnji instalacije i postavijanju tehnoloske opreme, primijeniti sve mijere
zastite od pozara i eksplozija, sukladno priznatim pravilima tehnicke prakse i odredbama
vazecih normi vezanih za tu problematiku.

¢ Podatke za projektiranje mjera zastite od poZara u glavnom projektu, koristiti iz Prikaza mjera
zastite od pozara, izradenog od strane osobe ovlastene za izradu elaborata.
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OSIJEK

STUDENI 2022.

» U Glavnom projektu, utvrditi mjere zastite od pozara koje treba poduzeti na gradilistu tijekom
gradenja, sukladno Pravilniku o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN, br.141/11),

e U Glavnom projektu, unutar programa kontrole i osiguranja kvalitete, utvrditi odredbe
primijenjenih propisa i normi u svezi osiguranja potrebnih dokaza kvaliteta ugradenih
konstrukcija, proizvoda i opreme konstrukcija, proizvoda i opreme, kvalitete radova, struénosti
djelatnika koji su tu ugradnju obavili, kao i potrebitih ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti.

Navedeni uvjeti utvrdeni su temeljem uvida u Elaborat za ishodenje posebnih uvjeta, br. 041-
04/2021 iz ozujka 2021.g., izradenog u ovlastenom uredu RESPECT-ING d.o.0. iz Osijeka, od
strane projektanta Andrea Cagalj Tomac, dipl. ing. arh..

VODITELJ SLUZBE
A [ Zoran Tadi¢

‘/ N7

DOSTAVITI:
1. Naslovu (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
2. Pismohrana
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TEHNICKI DIO
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2.  TEHNICKI DIO

Tehnicki opis
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2.1. TEHNICKI OPIS

211. Uvod

Ovim glavnim projektom daje se rjesenje elektrotehnickih instalacija u svrhu
rekonstrukcije gradevine javne i drustvene namjene - djedji vrti¢, na k.C.br. 475/2 k.o.
Antunovac, Ulica kralja Zvonimira 13c, 31216 Antunovac i to rjesenje sljedecih instalacija:

- elektroenergetska instalacija - opce uticnice, prikljucak strojarske opreme, opca
rasvjeta, sigurnosna rasvjeta

- elektronicka komunikacijska instalacija

Ovaj Glavni projekt izraden je na temelju konzultacija sa predstavnikom Investitora
i prema vazecim zakonima i propisima, te u skladu s planovima.
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2.1.2. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19) temeljni zahtjevi za
pojedinu gradevinu su:

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Projektirane elektricne instalacije u tijeku gradenja i koriStenja svojim
karakteristikama i nadinom izvedbe ne mogu djelovati na mehanicku otpornost i
stabilnost gradevine.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima gradnje.
Elektricni vodovi i oprema zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja
osiguracima koji osiguravaju uporabu u okviru nazivnih vrijednosti i sigurnost u
slucaju pozara.

HIGIJENA,ZDRAVLIE | OKOLIS

Zastita od ugrozavanja zdravlja i zivota ljudi (elektricnog udara) postize se
primjenom zastitnih mjera od direktnog i indirektnog dodira. Instalacija ne odaje
emisije u okolis sama po sebi te ugradena instalacija ne vrsi zagadenje okolisa.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Sigurnost i pristupaénost gradevine izgradnjom instalacija predvidenih ovim
projektom zastupljena je odabirom materijala, pribora i opreme u granicama
dozvoljenih vrijednosti i korisStenjem u skladu s propisanim pravilima i normama.

ZASTITA OD BUKE

Projektirane i izgradene elektricne instalacije ne emitiraju niti buku niti vibracije, te
je vel time provedena ova zastita.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJIE TOPLINE

Projektirane elektricne instalacije koriste se samo po potrebi i same po sebi ne
odaju energiju. Projektom se predvidaju rjesenja koja su energetski ucinkovita u
danasnje vrijeme te njihovom ugradnjom i pazljivom uporabom se postize
kvalitetno gospodarenje energijom.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Elementi elektrotehnicke instalacije koji se ugraduju se, velikom vecdinom, mogu
ponovno reciklirati i uporabiti nakon isteka vijeka upotrebe gradevine a to se
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posebno odnosi na metale (bakarcelik), plastiku, gumu. Na taj nacin vel
upotrijebljene materijale je moguce ponovno koristiti.

2.1.3. Elektroenergetska instalacija

U ovoj mapi glavnog projekta nije prikazana situacija gradevine zbog ugradnje
opreme samo u unutrasnjosti rekonstruiranog dijela. Situacija je prikazana u prvoj mapi
glavnog projekta.

Rekonstrukcijom zgrade zadrzava se postojeca zakupljena snaga.

Napajanje instalacije novih prostorija predvideno je iz postojece razdjelnice -R2 koja
se nalazi u postojecoj prostoriji Hodnik.

Instalacija novih prostorija izvedena je podzbukno i u spustenom stropu pomocu
kabela tipa NYM-J. Sve sukladno tlocrtima i shemama. Zbog pojacane zastite izvedena
je i zastita rasvjetnih tijela te prikljucnica preko strujne zastitne sklopke. Sve prikljucnice
su schuko izvedbe.

S obzirom da se u postojecoj prostoriji Hodnik nalazi spusteni strop (Armstrong),
za potrebe vodenja instalacije do novih prostorija od postojece razdjelnice -R2 postaviti
plasticni instalacijski kanal 25x40 mm do spustenog stropa, te poloziti kabele u
spustenom stropu do novih prostorija.

Dogradnjom zgrade postojece IPR tipkalo koje se nalazi na fasadi kod izlaznih vrata
mora se ukloniti.

2.1.4. Instalacija opce i sigurnosne rasvjete

Predvida se ugradnja LED rasvjete Sto e dati moderni izgled i Sto je vaznije
energetsku ucinkovitost sukladno Tehnickim propisima. Predvida se postaviti LED
rasvjeta razli¢itih snaga i tipova prema namjeni prostora Sto je vidljivo iz prilozenih
proracuna i tlocrta. U grafickom dijelu elektrotehnickog projekta je dana legenda
rasvjete.

Upravljanje opéom rasvjetom predvideno je preko jednopolnih, serijskih i izmjenicnih
sklopki.

Napajanje opce rasvjete je preko kabela tipa NYM-J 3x1,5 mm? koji se polazu unutar
zastitnih cijevi.

Sigurnosna rasvjeta se planira izvesti kao lokalna sigurnosna rasvjeta koja se
ukljucuje u slucaju nestanka napajanja zgrade. Sigurnosna rasvjeta se napaja pomocu
kabela NYM-J 3x1,5 mm?. Sigurnosne svijetiljke su rasporedene prema tlocrtu kako bi se
osigurala minimalna osvijetljenost na putu izlaza od 1 Lx i u trajanju od 3h.
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Na pojedinim svjetilikama zavisno o tipu i mjestu ugradnje biti ¢e nanesena
oznaka: strelice ili natpis "IZLAZ".

Tocan polozaj svake svjetiljke prikazan je u prilozenim situacijama te u proracunu
rasvjete.

2.1.5. Elektronicka komunikacijska instalacija

U postojecoj zgradi postoji sustav elektronicke komunikacijske instalacije. Postojeci
komunikacijski ormar nalazi se u prostoriji Zbornica. Za potrebe komunikacijske
instalacije novih prostorija potrebno je poloziti FTP 4x2x0,8 mm cat.6 kabele od
postojeceg komunikacijskog ormara 10 do novoplaniranih komunikacijskih uti¢nica u
novim prostorima.

S obzirom da se u postojecoj prostoriji Zbornica nalazi spusteni strop (Armstrong),
za potrebe vodenja kabela do novih prostorija od postojece komunikacijske razdjelnice
IO postaviti plasticni instalacijski kanal 25x40 mm do spustenog stropa, te poloziti
kabele u spustenom stropu u zastitnim CSS cijevima do novih prostorija.

Za potrebe telekomunikacijske instalacije potrebno je svo kabliranje vrsiti s
kabelom tipa FTP 4x2x0,8 mm koji podrzava kategoriju 6. Sav razvod vrsiti unutar
zastitnih samogasivih cijevi. Razvod vrsiti radijalno sukladno shemama. Nije dopusteno
serijsko spajanje. Prilikom vodenja kabela paziti na razmak u odnosu na energetsku
instalaciju te nije dopusteno paralelno priblizavanje na udaljenost manju od 30 cm
medusobno. Blok shema spajanja je data u nacrtima.

2.1.6. Spajanje strojarske opreme

Za hladenje nove prostorije predviden je split sustav s 1 vanjskom i 2 unutarnje
klimatizacijske jedinice. Vanjsku klimatizacijsku jedinicu potrebno je napojiti iz postojeceg
ormara -R2 pomocu kabela tipa kao NYY-J 3x4 mm?. Vanjsku i unutarnju klimatizacijsku
jedinicu povezati pomocu kabela NYY-J 5x1,5 mm? ¢ime je osigurano napajanje unutarnje
jedinice te medusobna komunikacija medu jedinicama. Predviden je termostat za
upravljanje unutarnjim jedinicama. Za povezivanje unutarnjih jedinica sa termostatom
koristiti kabel tipa LiYCY 4x2x0,8 mm?. U sanitarijama je predviden odsisni metalni
cijevni ventilator (230-1/50Hz, Pmax=65W, 160m?>/h, 150Pa) sa transformatorskim 5-
stupanjskim upravljacem. Ventilator se napaja sa strujnog kruga rasvjete, te se pali na
senzor.

2.1.7. Instalacija sustava zastite od munje

Sustav zastite od munje je potrebno izvoditi prema provedenoj procjeni rizika za
zastitu od munje (vidjeti proracune). Prema proracunu rizika potrebno je izvesti sustav
zastite od munje.

UZEMLIENJE
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U skladu sa HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za zivot odredena je razina zastite IV i vrsta LPS razred IV na
gradevini.

Predvideno je postavljanje temeljnog uzemljivaca u temelj novog dijela zgrade.
Temeljni uzemljiva¢ se izvodi pomocu Fe/Zn trake 25x4 mm. Uzemljiva¢ je potrebno
poloziti u temelj novog dijela zgrade sjecimice 10 cm iznad donjeg ruba temelja. Od
temelja izvesti izvode pomocu trake istoga tipa. Izvode postaviti do visine 1,5 m gdje se
postavlja inox ormari¢ mjernog spoja na fasadi te se unutar ormarica vrsi povezivanje s
odvodima.

Opcenito se preporucuje nizak otpor uzemljenja (nizi od 10 Q kad se mijeri niskom
frekvencijom).

U projektu je upotrijebljena mjera uzemljivaca kao tip B.

Odvojivi spojevi u podrudju tla moraju se zastititi od korozije (npr. pomocu
plastic¢ne trake za zastitu od korozije).

Mjerni spoj se izvodi na visini od 1,5 m od tla. Mjerni spoj izvesti pomocu krizne
spojnice unutar inox ormaric¢a. lzvesti odgovaraju¢e oznacavanje mjernog spoja.
Predvidena su ukupno 4 mjerna spoja sustava zastite od munje.

HVATALJKE | ODVODI

Na postojecoj gradevini ve¢ postoji sustav zastite od munje izveden pomocu
aluminijske Zice 010 mm.

Na novom dijelu gradevine predvideno je postavljanje sustava zastite od munje. Na
krovu predvida se postavljanje prihvata izvedenog od aluminijske Zice 010 mm te
spajanja istog na najblizi postojeci prihvat postojece gradevine.

Za zastitu gradevine od atmosferskih praznjenja projektirana je instalacija za
zastitu od djelovanja munje na gradevini metodom zastitne mreze.

Kako je u skladu sa HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne
Stete na gradevinama i opasnost za zivot odredena je razina zastite IV i vrsta LPS razred
IV slijedi da je maksimalno dozvoljeni razmak izmedu vodi¢a odvoda (veli¢ina oka mreza)
20 m u skladu sa tablicom 2 navedene norme.

Kao prihvatna mreza predvidena je aluminijska Zica 010 mm kao hvataljka
polozena po krovu novog dijela gradevine kako je predvideno u nacrtima i obodima krova
Sto blize rubu gradevine na odgovarajuce nosace zice za ravni krov postavljene na
razmaku od 1,0 m.

Prihvatnu mreZu treba vezati najblizim putem na sve odvode prema uzemljivacu.
Sve metalne dijelove na krovu spojiti s hvataljkom LPS-a.
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Odvodi se izvode pomocu aluminijske zice 310 mm. Povezivanje aluminij Zice i Fe/Zn
trake vrsi se na mjernom spoju pomocu krizne spojnice za plosnati i okrugli vodic.
Predvidena su ukupno 3 odvoda.

Postojeci odvod gradevine na sjeverozapadnom kraju gradevine se demontira zbog
dogradnje.

Svi spojevi na instalaciji sustava zastite od munje moraju biti galvanski dobro
izvedeni kako bi funkcionalnost instalacije bila potpuna.

PRENAPONSKA ZASTITA

Unutarnji LPS namijenjen je sprjeCavanju pojave opasnih iskrenja unutar gradevine koju
treba zastititi zbog protjecanja struje munje kroz vanjski LPS ili kroz vodljive dijelove
same gradevine.

Opasno iskrenje javlja izmedu vanjskog LPS i drugih sastavnica kao sto su:
- metalne instalacije

- unutarnji sustavi

- vanjski vodljivi dijelovi i vodovi spojeni s gradevinom.

Opasno iskrenje izmedu raznih dijelova moze se izbjeci

- izjednacivanjem potencijala ili

- postavljanjem elektri¢ne izolacije izmedu raznih dijelova

Medusobno spajanje (izjednacivanje potencijala) moze se ostvariti:

- spajanjem vodi¢ima, na mjestima gdje se ne moze osigurati elektricna
neprekidnost putem prirodnih sastavnica

- odvodnicima prenapona i struje munje (SPD), gdje se ne moZze izvesti
izravno spajanje vodi¢ima.

U ovom slucaju izabrano je izjednacavanje potencijala sa SPD.

Zgrada je podijeljena na dvije zone: jedna vanjska LPZO i jedna unutarnja LPZ1.

Za izradu instalacije sustava zastite od munje po projektu mjerodavan je Tehnicki
propis za zastitu gradevina od djelovanja munje (N.N. 87/08, 33/10).
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Pri izradi instalacija LPS-a obratiti pozornost na antikorozivnu zastitu i pouzdano
mehanicko spajanje.

Pregled instalacija sustava zastite od munje (LPS) u tijeku korisStenja mora se obavljati:
- poslije udara munje u instalaciju ili objekt

- poslije prepravke ili popravka instalacija sustava zastite od munje.

- redovito svake dvije godine

Nakon izrade cjelokupne instalacije, izvodac je duzan dati garanciju na ispravnost i
kvalitetu izvedenih radova i uspostaviti revizionu knjigu sa atestom svih potrebnih
mjerenja i ispitivanja. Ispitivanja treba izvesti osoba registrirana za predmetnu
djelatnost.

ZAPISNICKA | 1ZVEDBENA DOKUMENTACIJA

Nakon izvedbe radova je potrebno izraditi atestnu dokumentaciju za tehnicki pregled i
to:

- otpora uzemljivaca
- povezanosti metalnih masa
- neprekinutost zastitnih vodica

U projektnu dokumentaciju treba ucrtati sve promjene koje su se pri izvodenju radova
dogodili, a ako su te promjene velike, potrebno je izraditi novu izvedbenu
dokumentaciju. Izvedbena i atestna dokumentacija se predaje investitoru u 2 primjerka.

2.1.8. Zastita od elektricnog udara

Zastita od elektricnog udara postize se primjenom odgovarajudih tehnickih mjera i
to:

- zastitne mjere od direktnog dodira i
- zastitne mjere od indirektnog dodira.

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom na opremi i u elektricnoj
instalaciji predvidena je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama
nazivnih vrijednosti, kvalitete prema standardima, pravilnom i savjesnom izradom i
odrzavanjem opreme i elektricnih instalacija. Jedan dio opreme koji je pod naponom
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smjesten je u razdjelnicu, a pristup imaju samo strucna i ovlastena lica, a preostali dio
pretezno zasticen izoliranjem (vodovi, instalacioni pribor i dr).

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u elektri¢noj instalaciji TN/C-
S sistema predvidena je automatskim isklapanjem napajanja. To znaci da vodljivi dijelovi
opreme i uredaja moraju biti povezani zastitnim vodi¢em s uzemljenom tockom napojnog
sistema. Zahtjev zastite automatskim isklapanjem ispunjen je ako je ispunjen sljededi
uvjet:

Zs x la < Uo; gdje je:
- Zs - impedancija petlje kvara

- la - struja djelovanja uredaja za automatsko isklapanje (struja iskljucenja
osiguraca) u potrebnom vremenu

- Uo - nazivni napon izmedu faze i nule.

Racunski ce biti odredena preostala vrijednost impedancije za funkcionalnost
zastite, a kontrolu treba provijeriti mjerenjem nakon izvedbe.

Zastita vodova od struje kratkog spoja predvidena je primjenom automatskih
osiguraca odgovarajuce strujne vrijednosti.

Zastitni uredaji (osiguraci) i presjeci vodiCa odabrani su tako da nastupi
automatsko isklapanje u vremenu koje odgovara zastitnom uredaju (osiguracu) kada na
bilo kojem mjestu dode do kvara zanemarive impedancije (kratki spoj) izmedu faznog
vodica i zastitnog vodica ili vodljivih dijelova koji mogu doci pod napon.

Mjera zasStite od pozara ostvarena je odgovaraju¢om ugradnjom opreme pod
naponom (razdjelnice) tako da ona ne moze biti uzrok pozara.

Mjera zastite od struje preopterecenja ostvarena je uporabom osiguraca na pocetku
(u razdjelnici) svakog strujnog kruga. Na taj nacin ostvarena je zastita vodova i strujnih
krugova na koje se mogu prikljuciti samo ispravna i odrzavana trosila. Mjera zastite od
razlike potencijala ostvarena je spajanjem svih metalnih masa na uzemljivac.

Svaki strujni krug treba biti tako izveden da se moze razdvojiti od svih vodica pod
naponom (spoj u razdjelnici ostvaren vijcano ili stezaljkama).U razdjelnici su predvidene
zasebne sabirnice za zastitne i nul vodice. Zile u vodovima, u elektricnom razvodu,
oznacene su bojama i zila s svijetloplavom bojom izolacije obvezno se mora koristiti za
nulti vodic, a zelenoZute boje izolacije za zastitni vodic.

Izvodac radova duzan je nakon izvedbe izvrsiti funkcionalno ispitivanje instalacije,
i to:

- provjera pregledom;

29




C@nsnlum Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE-ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

E|erI'a Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJIENE- DIECII VRTIC
Projektant: LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.
CONSILIUM ELECTRA  Mjesto: OSIJEK
d.o.o. Datum: STUDENI 2022.

OIB:56353967563
- ispitivanjem.

Kod razrade instalacija u projektu koristeni su vazedi tehnicki propisi i pravila.

2.1.9. Opdi uvjeti izvodenja

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, troskovniku,
tehnickom opisu, ovim uvjetima i vazedim tehnickim propisima. Svi materijali za
izgradnju moraju biti standardne kvalitete i izradeni prema standardima HRN ili EN.

Prije pocetka radova izvodal je duzan prouditi projektnu dokumentaciju i sve
eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti nadzornom inzenjeru i investitoru.

Sve radove izvesti stru¢nom radnom snagom solidno i kvalitetno uz uporabu
zastitne opreme i pribora i primjenu pravila zastite na radu.

Investitor je duzan tijekom izgradnje gradevine osigurati strucni i projektantski
nadzor nad izvodenjem radova.

Izvodac je duzan prije pocetka radova provijeriti projekt na gradevini, te ukoliko uoci
da su potrebne izvjesne izmjene zbog izmjene na gradevini, o tome treba obavijestiti
nadzornog inzenjera i od njega pribaviti potrebne suglasnosti za nastavak radova.

Ukoliko se tijekom gradnje pojavi opravdana potreba za odstupanjem od projekta,
izvodac je duzan za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta.

Tijekom izvodenja radova izvoda¢ radova je duzan sva nastala odstupanja od
projekta unijeti u projekt, a po zavrsetku radova treba investitoru predati projekt stvarno
izvedenih radova u minimalno tri primjerka i ovjerenog od ovlastenog inzenjera koji je
upisan u , Hrvatsku komoru inzenjera elektrotehnike”.

Pustanje instalacije u upotrebu dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog
pregleda i dobivanja uporabne dozvole.
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2.1.10. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrZavanje projektiranog
dijela gradevine

UvOoD

Prema Pravilniku o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN RH
118/19) potrebno je predmetnom dokumentacijom definirati projektirani vijek uporabe
gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje.

Glede navedenog, radove na elektrotehnickim instalacijama dijelimo na radove za
vrijeme gradnje (rekonstrukcije, sanacije i sl.) i radove u eksploataciji, tj. radove na
odrzavanju. Opisane radove duzne su obavljati radne organizacije (pravne osobe)
registrirane za te djelatnosti.

Vezano uz siguran rad prilikom obavljanja navedenih aktivnosti, u projektu su
navedene mjere zastite na radu.

U tom smislu, u idué¢im tockama ovog priloga, navedene su aktivnosti po pojedinim
sastavnim dijelovima elektrotehnicke instalacije, koje je potrebno provoditi i kojih se
potrebno pridrzavati kako bi predmetna instalacija u pogonu bio siguran i pouzdan, te
kako bi se o¢uvao procijenjeni zZivotni vijek pojedinog dijela opreme i mreZe u cjelini.

ELEKTROENERGETSKI KABELI | KABELSKE ZAVRSNICE

Predmetne kabele je predvideno poloziti sukladno uputama proizvodaca i
projektanta. Kako bi se izbjeglo ostecenje kabela i smanjenje njegovog Zivotnog vijeka,
potrebno je zastititi kabele odistiti od osStrih predmeta ili bridova. Isto tako, polaganje
kabela je potrebno provoditi na temperaturi ne nizoj od propisane, pri ¢emu su
maksimalne sile povlacenja i minimalni polumjer savijanja kabela strogo definirani.

Misljenje je strucnjaka kako kabeli tipa NYY i NYM u idealnim uvjetima (naponski i
temperaturni) mogu dosegnuti zivotni vijek od 40 do 50 godina.

U realnim sludajevima u mrezi, s povremenim naponskim poremecajima, kao i
potencijalnim periodima visokih opterecenja kabela, vijek trajanja izolacijskog sustava je
smanjen u odnosu na slucaj kada je kabel u idealnim pogonskim uvjetima. Stoga, za
elektroenergetske kabele polozene prema prethodno navedenim uvjetima i uputama
proizvodaca i ispitane sukladno vazedim hrvatskim normama se moze procijeniti da ce
Zivotni vijek iznositi izmedu 25 i 30 godina.

SVIJETILIKE

S obzirom na podrucdje u koje se ugraduje svjetiljka odabrana svjetiljka se treba bar
jedanput u dvije godine pregledati vizualno. Moze se ocekivati da odabrana svjetiljka ce
imati zivotni vijek od 25 do 30 godina.
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Procjena vijeka trajanja razdjelnica, u zavisnosti od tipa ugradene, iznosi za
plasticne razdjelnice do 25 godina, za metalne razdjelnice do 30 godina kod postavljanja
u normalnim uvjetima okoline ( bez agresivne atmosfere i u unutarnjem postavljanju).

ZAKLIJUCNE NAPOMENE

Rezimirajud¢i navedeno, moze se zakljuciti kako se elektroenergetska instalacija
gradevine, kao elektroenergetski objekt koji se uz redovito odrzavanje, zamjenu dotrajalih
ili ostecenih elemenata, te uz uvjet zadrzavanja osnovnih tehnickih parametara za koje
je dimenzioniran, moze koristiti duzi niz godina.

U konkretnom slucaju procijenjeni zivotni vijek iznosi oko 25 godina.

Osijek, STUDENI 2022.

Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Proracuni
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2.2.1. Dimenzioniranje kabela prema nazivhom opterecenju

Presjek i tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema trajno dopustenoj stru;ji

kabela (norma HRN HD 60364-5-52:2010) odnosno uvjet vrijedi da je trajno

dopustena struja kabela veca od nazivne struje potrosaca kojeg kabel napaja. U
slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na zagrijavanje vodica za

nekoliko karakteristicnih strujnih krugova.

Naziv strujnog kruga | P[kW] Inaz[A] | SImm?] | lkab[A] | Fg Ft Idop[Al]
KPMO - -R1 22,08 32 5x16 78 0,95 | 0,95 | 70,4
-R1 - -R2 11,82 19,03 5x10 59 0,9 | 0,95 | 50,45
-R2 - str. krug 5* 0,253 1,22 2x1,5 19,5 0,8 | 0,95 | 14,82
-R2 - str. krug 8* 3,3 15,94 3x4 34 0,8 | 0,95 | 25,84
gdje su:
P nazivna snaga trosila

| naz nazivna struja trosila

S presjek kabela

| kab nazivna trajno dopustena struja kabela

Fg korekcijski faktor zbog grupnog polaganja

Ft korekcijski faktor zbog temperature okoline

| dop stvarno dozvoljeno strujno opterecenje kabela

Iz tablice je vidljivo da su trajno dopustene struje kabela vece od nazivnog trajnog

opterecenja potrosaca, te mozemo zakljuciti da je izbor presjeka kabela zadovoljava

prema normi HRN HD 60364-5-52:2010.
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2.2.2. Dimenzioniranje kabela prema padu napona

Dopusteni pad napona definira se prema HRN HD 60346-5-52:2012 i glasi:

Razina razrade projekta:

Gradevina:
Projektant:
Mjesto:
Datum:
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REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE- DIECII VRTIC
LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.

OSIJEK

STUDENI 2022.

Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke el. Instalacije potrosaca i bilo koje druge

tocke ne smije biti ve¢i od 3% nazivhog napona za rasvjetu i 5% za prikljucnice. Pad

napona racunamo prema izrazu:

Au =

gdje su:

Au
>Pxl
)

Y
u

IOOXZPXI
yxSxU?

[%]

pad napona u %
suma momenata opterecenja [Wml]

presjek vodica [mm?]
vodljivost (56 S/m za Cu, 37 S/m za Al

nazivni napon [V]

U slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na dozvoljeni pad napona za

karakteristicne krugove:

Er“uz; strujnog PloW] | Uml | yis/m] | stmm? | VI | UavI | dulee] d‘[’%‘;k' d"[f;’z
KPMO - -R1 22,08 14 56 5x16 400 397,12 0,22 0,72 5
R1- -R2 1,82 | 38 56 5x10 | 397,42 | 39514 | 05 | 1,22 5

“R2 - str. krug 5% | 0,253 | 31 56 3x1,5 | 22719 | 226,79 | 0418 | 14 3

R2 - str. krug 8% | 33 | 29 56 3x4 | 22719 | 226,79 | 0,83 | 2,05 5

Iz tablice je vidljivo da su dobivene vrijednosti padova napona za karakteristicne
krugove (najudaljeniji krugovi rasvjete i prikljucnica) manje od dopustenih, te mozemo

zakljuciti da je izbor presjeka kabela zadovoljava u smislu Pravilnika o dozvoljenom
padu napona u el. instalaciji. Presjeci ostalih vodi¢a odredeni su na osnovu poznatih

opterecenja i pretpostavljenih nacdina uporabe.
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2.2.3. Proracun zastite od preopterecenja i struje kratkog spoja

Uredaj za nadstrujnu zastitu postavlja se na pocetku svakog strujnog kruga, odnosno
na mjestima gdje se smanjuje dozvoljena struja kratkog spoja. Postavljanje uredaja na
mjestima promjene presjeka kabela i vodi¢a moze se izbjeci ako ureda;j ispred tih
mjesta Stiti i kabel manjeg presjeka. Odabrani zastitni uredaji (automatski i rastalni
osiguraci) prekidaju struje preopterecenja prije nego sto struja preopterecenja uzrokuje
Stetno povisenje temperature. Izbor opreme odgovara zahtjevima iz norme HRN HD
60634-4-43:2011:

Radne karakteristike uredaja za zastitu od preopterecenja odabrane su prema
nominalnom opterecenju strujnog kruga i dozvoljenom opterecenju kabela tj. Moraju
biti zadovoljeni uvjeti:

alb<in<lz

b) 12 <145 x 1z

gdje su:
I, nazivna struja trosila
I, trajno podnosiva struja kabela
I nazivna struja zastitnog uredaja
I, struja koja izaziva pouzdano djelovanje zastitnog uredaja
L=kxl,

gdje je koeficijent k definiran tablicom

I, [A] <4 4<.<10 10 <..< 25 > 25

k 2,1 1,9 1,75 1,6

U slijedecoj tablici prikazan je proracun zastite od preopterecenja karakteristicnih
krugova:
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Naziv strujnog kruga | P[kW] | Ib[A] | In[A] 1z[A] k IL[A] | Ib<In<lz | I<1.45Iz
KPMO - -R1 22,08 | 32 63 70,4 | 1,6 | 100,8 da da
-R1 - -R2 11,82 | 19,03 | 40 | 50,45 | 1,6 | 64 da da
-R2 - str. krug 5% | 0,253 | 1,22 6 14,82 | 1,9 | M4 da da
-R2 - str. krug 8* 33 | 1594 | 20 | 2584 | 1,75 | 35 da da

Iz tablice je vidljivo da izabrani zastitni uredaji i kabeli za karakteristi¢ne krugove
zadovoljavaju navedena dva uvjeta, te mozemo zakljuiti da je izbor zastitnih uredaja i
presjeka kabela zadovoljava i prema zahtjevima norme HRN HD 60634-4-43:2011 za
zastitu od preopterecenja.

2.2.4. Proracun zastite od indirektnog dodira

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se
glavno izjednacenje potencijala te isklapanje u slucaju greske. Karakteristika zastitnog
uredaja i impedancija petlje kvara odabiru se tako da u slucaju kratkog spoja faznog i
zastitnog vodica ili mase na nekom mijestu u instalaciji, nastupi uc¢inkovito automatsko
iskljucenje energetskog napajanja u odredenom vremenskom intervalu. To e biti
osigurano ako struja djelovanja uredaja za iskljucenje (la) u odredenom vremenu,
impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni napon prema zemlji (UO) zadovoljavaju slijedeci

uvjet:
Z xI, <U,
U slijedecoj tablici prikazan je vremena prorade zastitnih uredaja karakteristicnih
krugova:
. . Prethodni L In S dR
Naziv strujnog kruga otpor(Q] P [kw] (m] | osig[A] | [mm?] dR[Q] Uk Q] Iks [A]
KPMO - -R1 0,5 22,08 14 63 5x16 0,03 0,53 433 96
-R1 - -R2 0,53 11,82 38 40 5x10 0,14 0,67 343,28
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-R2 - str. krug 15 0,67 0,253 31 6 3x1,5 0,74 1,41 163,12
-R2 - str. krug 5* 0,67 3,3 29 20 3x4 0,26 0,93 247,312

Petlju kvara cine izvor, vodi¢i pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta
kvara do izvora. Dozvoljeno vrijeme iskljucenja za razne nazivne napone definirano je
normom HRN HD 60364-4-41: 2007 a prikazano u slijedecoj tablici:

Uo [VI] 120 220(230) 380(400) > 400

t [s] 0,8 0,4 0,2 0,1

Najduze dozvoljeno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:
- prikljucnice

- strujne krugove koji se napajaju direktno bez prikljucnica, rucne aparate
klase | ili prenosive aparate koji se pomicu rukom prilikom uporabe

DuZe vrifem isklapanja koje ne prelazi 5 s dozvoljava se za:
- napojne strujne krugove

- krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su
prikljuceni na razvodnu plocu, na koju su vezani strujni krugovi, za koje
se zahtijevaju vremena isklapanja prema tablici, pod uvjetom da postoji
lokalno izjednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste
tipove stranih vodljivih djjelova kao glavno izjednacenje potencijala.

Za primjer je uzeta konfiguracija petlje kvara za strujni krug 22, kao najnepovoljniji slucaj,
te petlja kvara izgleda:

KPMO -------------mmm- -R1 - -R2 - - strujni krug br. 5*
14 m 38 m 31m

16 mm? 10 mm? 1,5 mm?
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pa dobivamo za iznos impedancije petlje kvara Zs=1,41 Q te uz pretpostavku impedancije
petlje kvara do -R1 0,5 Q.

Za dozvoljeno vrijeme prorade t=0,4s iz krivulja prorade proizvodaca C kar., 6A, 10kA
prekidne modi, ocitava se la = 45A pa nam vrijedi:

Zs x la = 1,41 x 45 = 63,45 V < U,

Na osnovu ovog proracuna zakljuCujemo da je zastita od indirektnog dodira efikasno
izvedena. Nadalje, kako je za predmetni strujni krug izracunata minimalna struja kratkog
spoja od 163,12 A, a proizvoda¢ predmetnog zastitnog automata navodi trenutnu
proradu kod struja kvara >7,5x In, tj. 45A to zakljucujemo da je strujni krug efikasno
sticen i od kratkog spoja.

Granicna vrijednost impedancije petlje ovisna je o upotrijebljenoj zastitnoj napravi. U
dolje navedenim tablicama prikazane su granicne vrijednosti impedancije za
standardne rastalne uloske gG, za instalacijske prekidace, te zastitne uredaje
diferencijalne struje:

Nazivha OSIGURAC gG 0.4 s OSIGURAC gG 5 s
struja
nadstrujne

zaitite, I, (A) lo (A) Z,(Q) lo (A) Z,(Q)
2 16 13.7 9.2 23.9

4 32 6.8 18.5 1.8

6 47 4.6 28.0 7.8

10 82 2.6 46.5 4.7

16 110 2.0 65 33

20 147 1.4 85 2.5

25 183 1.2 110 2.0

32 275 0.8 150 1.2

40 320 0.6 190 1.1

50 470 0.4 250 0.8

63 550 0.4 320 0.6

80 840 0.2 425 0.5
100 1020 0.2 580 0.3
125 1450 0.1 715 0.3
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Prekidacd tipa B Prekidac tipa C
Nazivna 7
struja 14=5xI * _ Z.(0.2s)
nadstrujne " A ((zg)s) le=10xl, (A) @)
zastite, I, (A)
2 10 22 20 1"
4 20 1" 40 5.5
6 30 7.3 60 3.65
10 50 4.4 100 2.2
16 80 2.8 160 1.4
20 100 2.2 200 11
25 125 1.8 250 0.9
32 160 1.4 320 0.7
35 175 13 350 0.65
40 200 11 400 0.55
50 250 0.9 500 0.45
63 315 0.7 630 0.35
80 400 0.5 800 0.25
100 500 0.4 1000 0.2
RCD
Preostala
(diferencijalna)
proradna struja | lo=1A (A) Z:()
1A (A
0.5 0.5 460
0.3 0.3 766.7
0.03 0.03 7666.7
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2.2.5. Proracun rizika udara munje u gradevinu

Projekt br.: CE-96/21

Zastita od munje

Upravljanje rizikom

Izradeno prema medunarodnoj normi:

IEC 62305-2:2010-12
uzevsi u obzir nacionalnu normu i ev. Dodatke:
HRN EN 62305-2:2013
Pregled mjera za smanjenje Steta od djelovanja munja
prema progjeni rizika za projekt:
Projekt gradevine:
REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE

- DIECII VRTIC

Klijent/Narucitelj:

Opdina Antunovac
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Popis sadrZaja

1. Popis skracenica

2. Normativne osnove

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

4, Podaci za projekt

4. Rizici koje treba uzeti u obzir

4.2, Geografski podaci i podaci za gradevinu
4.3, Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
5. Opskrbni vodovi

6. Znacajke gradevine

6.1. Rizik od pozara

6.2. Mjere za smanjenje posljedica pozara
6.3. Posebna opasnost za ljude u zgradi
6.4. Vanjski prostorni zaslon

7. Proracun rizika

7.1 Rizik R1, Ljudski zZivoti

7.2. Odabir zastitnih mjera

8. Zakonske obveze

o. Opce obavijesti

10. Definicija nazivlja

1. Popis skracenica

a stopa amortizacije

at razdoblje amortizacije

Ca novcana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

ch novcana vrijednost neke zone gradevine

Cc novcana vrijednost sadrzaja neke zone

Cs novcana vrijednost sustava u nekoj zoni (ukljucujudi njihove funkcije)
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ukupna novcana vrijednost gradevine

faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine

godisnji troskovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

godisnji troskovi odabranih zastitnih mjera

godisnji troskovi preostalih gubitaka

izjednadivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Bonding)
visina gradevine

najvisa tocka gradevine

kamatna stopa

faktor kojim se uzima u obzir uinkovitost vanjskog zaslona gradevine

(vanjski prostorni zaslon)

sirina oka mreze vanjskog zaslona gradevine

faktor kojim se uzima u obzir ucinkovitost unutarnjeg zaslona gradevine

(unutarnji prostorni zaslon)

sirina oka mrezZe unutarnjeg zaslona gradevine

gubitak ljudskih Zivota

gubitak javne opskrbe

gubitak nenadomjestive kulturne bastine
gospodarski gubici

duljina gradevine

elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic
Impulse)

zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za
zastitu od munje (LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-q, en:
Surge Protective Measures))

razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)
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sustav za zastitu od munje (en: Lightning Proctection System)

zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada
odredeno elektromagnetsko okruzje)

stopa odrzavanja

broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

gustoca udara munja

vjerojatnost da udar munje prouzroci materijalne Stete na gradevini
izjednacivanje potencijala u LPS-u

uskladeni sustav SPD-a

rizik Stete

rizik gubitaka ljudskih Zivota u gradevini

rizik gubitka javne opskrbe

rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u

gradevinu)

sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj
sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod)

sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u

spojeni opskrbni vod)
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Rw sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni

opskrbni vod)

Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj

spojenog opskrbnog voda)

RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za sti¢enu
gradevinu)

rf faktor smanjenja rizika od pozara na gradevini

p faktor smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje

posljedica pozara
SM godisnja novéana usteda

SPD uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge
Protective Device)

SPM zastitne mjere protiv LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova
elektricnih i elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective
Measures)

tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera

W sirina gradevine

yA zona gradevine

2. Normativne osnhove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:
- HRN EN 62305-1:2013 - ,,Zastita od munje - 1. dio: Opca nacela”
- HRN EN 62305-2:2013 - ,,Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom"”

- HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama
i opasnost za Zivot”

- HRN EN 62305-4:2013 - ,,Zastita od munje - 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi
unutar gradevina”
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3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi
odredenim zastitnim mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravljanje rizikom
opisan je postupak procjene rizika s pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere
od djelovanja munje. Svrha upravljanja rizikom je da se s pomocu zastitnih mjera
smanji rizik na prihvatljivu razinu.

Za proracun bitnih rizika promatrana se gradevina smatra da nije zasti¢ena nikakvim
zastitnim mjerama (postojece stanje). Opasni dogadaji koji mogu nastati kao
posljedice izravnih i neizravnih udara munje u gradevinu te spojene opskrbne vodove,
oznacuju se kao rizik za Stetu R. Rizik za Stetu je mjera za mogude godisnje gubitke.
Rizici koje se mora procijeniti za neku gradevinu mogu biti ovi:

e Rizik Ry: rizik za gubitak ljudskih Zivota
* Rizik Ry: rizik za gubitak javne opskrbe
* Rizik Rz: rizik za gubitak nenadomjestive kulturne bastine

* Rizik R4: rizik za gospodarske gubitke.

Te se rizike, ovisno o nacinu razmatranja moze procjenjivati pojedinacno ili sve zajedno.
Za svaki rizik postoji odredeni prihvatljivi rizik u obliku odredene broj¢ane vrijednosti.
Kako bi se postigla vrijednost prihvatljivog rizika, moraju se poduzeti tehnicke i
gospodarski optimalne zastitne mjere, npr. postavljanje vanjske zastite od munje
prema normi HRN EN 62305-3:2013 kao i SPD-zastite prema normi HRN EN 62305-
4:2013.

Da bi se najvece opasnosti tocnije uocile, mora se rizike podrobnije razmotriti. Svaki
rizik sastoji se od zbroja sastavnica rizikq, i to:
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* Ri=RpA+Rg+Rc+RM+Ry+Ry+Ry+R7z
* R> =Rg+Rc +RM+ Ry+Ry+Rz
* Rz =Rpg +Ry

* R4=Rp+Rg+Rc+RM+Ry+Ry+Ry+Rz

Svaka sastavnica rizika opisuje jednu odredenu opasnost Sto moze prouzroditi neki

moguci gubitak. Gubici koji se mogu dogoditi kao posljedica udara munja, su odredeni
ovako:

e L1: gubitak ljudskih Zivota
e L2: gubitak javne opskrbe
e L3: gubitak nenadomijestive kulturne bastine

e L4: gospodarski gubici.

U vezi nacina razmatranja sastavnica rizika, mogudi su gubici dodijeljeni kako je dolje
prikazano.

Sastavnice rizika razlikuju se u odnosu na izvor Stete.
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Izvor Stete S1: Sastavnice rizika za udare munja u gradevinu

RA sastavnica rizika koja se odnosi na ozljede zivih bi¢a zbog elektri¢cnog udara
od dodirnog napona i napona koraka unutar gradevine i u zonama do 3 m oko
vanjskih odvoda. Gubitak vrste L1, a ako je rije¢ o gradevini sa Zivotinjama,
moze se pojaviti takoder i L4 s mogudim gubitkom Zivotinja.

Rp sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete prouzrocene opasnim
iskrenjem unutar gradevine sto bi izazvalo pozar ili eksploziju, a Sto moze
ugroziti i okolis. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3 i L4).

Rc sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a.
Mogu nastati vrste gubitaka L2 i L4 u svim slucajevima, zajedno s vrstom L1 u
sluéaju gradevina s rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje
kvar unutarnjih sustava neposredno ugrozava ljudske Zivote.

Izvor Stete S2: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj gradevine
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sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu
nastati gubici L2 i L4 u svim sludajevima, a zajedno s vrstom L1 u slucaju
gradevina s rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar
unutarnjih sustava neposredno ugrozava ljudske Zivote.

S3: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja u opskrbni vod
spojen s gradevinom

sastavnica koja se odnosi na ozljede zivih bi¢a zbog elektri¢cnog udara od
dodirnog napona unutar gradevine. Moze se pojaviti vrsta gubitaka L1, a u
slucaju poljoprivredne gradevine takoder i vrsta L4 s mogudim gubitkom
Zivotinja

sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete (pozar ili eksplozija
pokrenuti opasnim iskrenjem izmedu vanjske instalacije i metalnih dijelova
uglavnom na ulaznoj tocki voda u gradevinu) zbog struje munje prenesene
kroz ulazne vodove ili uz njih. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3, L4).

sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenijetih u gradevinu. Mogu nastati vrste
gubitaka L2 i L4 u svim slucajevima, kao i vrsta L1 u slucaju gradevina s
rizikom od eksplozije i bolnica ili drugih gradevine gdje kvar unutarnjih
sustava neposredno ugrozava ljudske Zivote

S4: Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj voda
spojenog s gradevinom
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Rz sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava prouzrocenih
prenaponima induciranim na ulaznim vodovima i prenesenim u gradevinu. U
svim slucajevima mogu nastati gubici vrste L2 i L4, kao i vrsta L1 u slucaju
gradevina s rizikom eksplozije i bolnica ili drugih gradevina gdje kvarovi
unutarnjih sustava neposredno ugrozavaju ljudske Zivote.

Na temelju velicine sastavnica rizika mogu se analizirati opasnosti od udara munje i
odabirati odredene zastitne mjere za sprjeCavanje mogucih gubitaka.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt - gradevinu
Gradevina pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere.
Proracunom je ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno,
zastitne mjere za smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred
sustava zastite od munje, nego cjelovito rjesenje zastite ukljucujudi i potrebne mjere
zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi
rizici:

Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1.00E-05

Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici RT.

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem
gospodarski opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu
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Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gustoca udara munja
u zemlju Ng. Za lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte

broja grmljavinskih dana ocita broj grmljavinskih dana 24.00. Odatle se (upisivanjem
tog podatka u program) racunskim putem dobiva gustoca udara u zemlju Ng

(1/god/km?2).

Napomena: Taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje (kao

Hrvatska) koje imaju karte broja grmljavinskih dana (ili izokeraunicke karte), a jos
nemaju karte gustoce udara munje!

Gustoda udara munja ocitava se sa sljedece karte:
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Odjel za klimatoloska istrazivanja i primijenjenu klimatologiju
Gri¢ 3, HR-10000 Zagreb

Odlucujudi ¢imbenik za opasnost o izravnog udara su dimenzije (izmjere) gradevine. S
pomocu njih se odreduju sabirne povrsine za izravne i neizravne udare munja. Odavde
se dobiva da je izracunana sabirna povrsina za izravne udare munja 1,388.00 m2, a za
neizravne udare (pokraj gradevine) 806,075.00 m2.
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Za odredivanje broja izravnih i neizravnih udara munja vazno je znati podatke o okolici
gradevine. Za gradevinu Gradevina ti su podaci obuhvadeni faktorom relativnog
poloZaja gradevine:

Cp: 0.50.

Ako se podaci o gustodi udara munja svedu na veli¢inu gradevine zajedno s njezinom
okolicom, moze se racunati s brojem opasnih dogadaja zbog izravnih udara u
gradevinu Np u iznosu od 0.0017, 1/god., te s brojem opasnih dogadaja zbog

neizravnih udara u gradevinu NM u iznosu od 1.9346, 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
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Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje
odn. zone.

5. Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine
uzeti u obzir. Spojeni elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su
spojeni na glavnu sabirnicu za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri
procjeni rizika (pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

- EE vod
- TK vod

5.1 EE vod

Faktor vodenja voda:  Kabel u zemlji

Faktor vrste voda: Elektroenergetski vod

Faktor okolice: Selo

Faktor prikljucka voda Nema posebnih uvjeta

Faktor za NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski
transformator: vod ili signalni vod

Faktor zaslona voda:  Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 150.00 m.
Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 150.00 m.
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Na temelju toga izracunane su ove sabirne povrsine za opskrbne vodove:
- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 6,000.00 m2
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 600,000.00 m?

Podnosivi napon elektri¢nih uredaja spojenih putem voda EE vod odreden je u iznosu od
Uw <= 1,0 kV.

Nacin vodenja vodova u zgradi dobiva se s pomocu Vodovi bez zaslona - nisu
poduzete nikakve mjere opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji.

5.2 TK vod

Faktor vodenja voda:  Kabel u zemlji

Faktor vrste voda: Elektroenergetski vod

Faktor okolice: Selo

Faktor prikljucka voda Nema posebnih uvjeta

Faktor za NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski
transformator: vod ili signalni vod

Faktor zaslona voda:  Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 200.00 m.
Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 200.00 m.

Na temelju toga izracunane su ove sabirne povrsine za opskrbne vodove:
- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 8,000.00 m2
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 800,000.00 m?

Podnosivi napon elektri¢nih uredaja spojenih putem voda TK vod odreden je u iznosu od
Uw <= 1,0 kV.
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Nacin vodenja vodova u zgradi dobiva se s pomocu Vodovi bez zaslona - nisu
poduzete nikakve mjere opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji.

6. Znacajke gradevine

6.1 Rizik od poZara

Rizik od pozara predstavlja jedan od najvaznijih kriterija za odredivanje razreda LPS-a
(sustava zastite od munje). Kategorizacija rizika od pozara ovisi o pozarnoj
opteretivosti. Pozarno opterecenje mora odrediti stru¢njak za zastitu od poZara ili ga
se odreduje u dogovoru s vlasnikom gradevine kao i njegovim osiguravajuéim
drustvom. Moraju se razlikovati ovi kriteriji za odabir rizika:

e nema rizika od pozara

e mali rizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi manje od 400 MJ/m?2)

e normalan rizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi od 400 MJ/m2 do 800
MJ/m?2)

e veliki rizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi ve¢a od 800 MJ/m?2)

e eksplozija: zona 2/22

e eksplozija: zona 1/ 21

e eksplozija: zona 0/20.

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izracun potrebnih
zastitnih mjera. Rizik od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara

6.2 Mjere za smanjenje posljedica poZara

U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:

- Nisu poduzete nikakve mjere

6.3 Posebna opasnost za ljude u zgradi
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Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Gradeving,
kategorizirana kako slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najvise dva kata i sa do 100 ljudi)

6.4 Vanjski prostorni zaslon

Prostorni zaslon prigusuje elektromagnetsko polje unutar gradevine nastalo udarom
munje u gradevinu ili pokraj nje, te smanjuje unutarnje udarne valove. Takav zaslon
moze se ostvariti postavljanjem mrezastog sustava za izjednacivanje potencijala pri
¢emu su u taj sustav ukljuceni svi vodljivi dijelovi gradevine i unutarnjih sustava.
Vanjski ili unutarnji prostorni zaslon ¢ini samo dio zastite gradevine. Stoga se mora
obratiti pozornost na to da pri uporabi metalnih pokrova i obloga ti dijelovi moraju
biti medusobno i sa sustavom izjednadivanja potencijala dobro elektricki spojeni, u
skladu sa zahtjevima norme.

Vanjski zaslon gradevine Gradevina:

- Nema prostornog zaslona

7. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, izracunani su sljededi rizici kako je navedeno u 7. Za svaki je rizik
plavom crtom oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven
izraCunom.

7.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izracunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1.00E-05

Izracunani rizik R1 (nezasti¢ena gradevina): 3.88E-05
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Izracunani rizik R1 (zasti¢ena gradevina): 2.46E-06

Bez zastitnih mjera
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Rizik R1 sastoji se od ovih sastavnica rizika:
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Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 7.

7.2 Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i

vrijedi samo za tu gradevinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i

vrijedi samo za tu gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrudje Zastitna mjera

Sustav zastite od munje LPS

pB: LPS razreda IV

Koeficijent

2.000E-01
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Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-
a

Izjednacivanje potencijala za razinu LPL
I iti LPL IV

pEB: 5.000E-02

8. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili vlasnika ili
strucnjaka, koji su ih prihvatili, izracunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti
da se te podatke mora nakon procjene jos jednom preispitati.

Postupak rac¢unskog odredivanja rizika s pomocu programa DEHNsupport u skladu je s
normom HRN EN 62305-2:2013.
9. Opce obavijesti

9.1 Sastavnice vanjske zastite od munje

Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od
munje moraju udovoljavati odredenim mehanickim i elektricnim zahtjevima koji su
postavljeni u nizu normi EN 62561-x. Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove

dijelove:

- EN 62561-1:2012 Zahtjevi za spojne elemente

- EN 62561-2:2012 Zahtjevi za vodice i uzemljivace

- EN 62561-3:2012 Zahtjevi za iskrista

- EN 62561-4:2011 Zahtjevi za drzace vodica

- EN 62561-5:201 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodica

uzemljivaca
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9.1.1 EN 62561-1:2012, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzace, dani su u normi EN 62561-1. To za
izvodada sustava zastite od munje znaci da sve spojne dijelove mora odabrati za
ocekivano opterecenje (H ili N) na mjestu ugradnje. Tako se, primjerice, mora za
hvataljku (100 % struje munje) odabrati spojnica za opterecenje H (100 kA), a zq,
primjerice, mrezastu hvataljku ili uvod u uzemljivac¢ (gdje teCe samo dio struje munje)
se moze odabrati spojnica za opterecenje N (50 kA). Odgovarajuda svojstva za takve
primjere uporabe moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi proizvodac.

9.1.2 EN 62561-2:2012, Zahtjevi za vodice i uzemljivace

Norma EN 62561-2 postavlja na vodice i uzemljivace konkretne zahtjeve, koji su ovako
postavljeni:

- mehanicka svojstva (najmanja vlacna ¢vrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektri¢na svojstva (najveca elektricna otpornost) i

- otpornost na koroziju (umjetno starenje).

Norma EN 62561-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivace i Stapne uzemljivace.
Pritom su vazni, prije svega, materijal, oblik kao i najmanje mjere te mehanicke i
elektricne znacajke. Ti zahtjevi iz norme cine temeljna svojstva za koje proizvoda¢ mora
pruziti dokaze u pratecoj dokumentaciji uz proizvod.

9.1.3 EN 62561-3:2012, Zahtjevi za odvojna iskrista
Odvojna se iskrista mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.

Norma EN 62561-3 za odvojna iskrista zahtijeva da takva iskrista budu
dimenzionirana tako da, kad ih se ugradi na odgovarajudi nacin prema uputama
proizvodaca, budu pouzdana i postojana te sigurna za ljude i okolne uredaje.

9.1.4 EN 62561-4:2011, Zahtjevi za drZace vodica
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Norma EN 62561-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drzaca vodica,
koji se rabe kod hvataljki i odvoda.

9.1.5 EN 62561-5:2011, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaca

Svi uzemni zdenci i brtvenice vodi¢a uzemljivaca moraju biti tako oblikovani i
konstruirani da pri pravilnoj uporabi budu pouzdani i ne ugrozavaju ljude ili okolicu.
Norma EN 62561-5 daje zahtjeve i nacin ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca)
(npr. otpornost na tlak) te uvoda (brtvenica) na uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja).

10. Definicija nazivlja

Uskladeni SPD sustav

SPD-ovi, stru¢no odabrani, uskladeni i ugradeni tako da cine sustav koji smanjuje
kvarove (ispade) elektricnih i elektronickih sustava.

Galvanski odvojnici

uredaji koji mogu smanijiti udarne valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi
uredaji obuhvacaju odvojne transformatore s uzemljenim zaslonom izmedu namota,
nemetalne opticke vodice i opticka sucelja. Izolacijska ¢vrstocda tih uredaja mora
odgovarati toj namjeni samostalno ili s pomocu SPD-ova.

LEMP elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse]

LEMP obuhvada sva elektromagnetska djelovanja struje munje koja na vodovima putem
otpornih, induktivnih ili kapacitivnih veza proizvode udarne valove i elektromagnetska
udarna polja.

LP, sustav zastite od munje [en: Lightning Protection]

cjelokupni sustav za zastitu gradevina (ukljucujudi i njihove unutarnje sustave i sadrzaj)
i ljude od djelovanja udara munja. Sastoji se opcenito od sustava za zastitu od munje
(LPS) i mjera zastite od LEMP-a (SPM-q).
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LPL, razina zastite od munje [en: Lightning Protection Level]

broj pridan sklopu vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost
da odgovarajuce najvece i najmanje projektirane vrijednosti nece biti prekoracene u
prirodnoj pojavi izbijanja munje

LPS, sustav zastite od munje [en: Lightning Proctection System]

cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih sSteta zbog udara munja u
gradevinu

EB, izjednacivanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding]

spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem
zastitnih odvodnika udarnog vala da bi se smanjile razlike potencijala zbog struje
munje

SPD, uredaj za zastitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device]

uredaj cija je namjena ograniciti prolazni prenapon ili preusmjeriti udarni strujni val.
Sadrzi najmanje jednu nelinearnu komponentu

Cvoriste

¢voriste na opskrbnom vodu iza kojeg se moze zanemariti Sirenje udarnog vala.
Primjeri ¢vorista su mjesta odvajanja opskrbnog voda na TS-u SN/NN ili vecoj
transformatorskoj stanici, telekomunikacijskom razdjelniku ili uredaju (npr. na
multiplekseru ili xDSL uredaju) na telekomunikacijskom vodu.

Materijalne Stete

Stete na gradevini (ili njenom sadrzaju) zbog mehanickih, toplinskih, kemijskih i
eksplozijskih djelovanja udara munje

Ozljede Zivih bica

trajne ozljede, ukljucujudi smrt ljudi ili Zivotinja zbog elektricnog udara putem dodirnog
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napona ili napona koraka kao posljedice udara munje.
R, Rizik nastanka Stete

vjerojatan prosjecan godisnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosu na
ukupnu vrijednost (ljudi i dobara) u Sticenoj gradevini

ZS, Zona gradevine

dio gradevine s ujednacenim znacajkama samo jednog sloga parametara koji sluze za
procjenu jedne sastavnice rizika

LPZ, Zona zastite od munje [en: Lightning Protection Zone]

zona u kojoj vlada odredeno elektromagnetsko okruzenje Sto se tice opasnosti od
munje. Granice zone nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizicke granice (npr. zidovi,
podovi ili stropovi).

Magnetski zaslon

zatvoreni metalni resetkasti ili neprekidni zaslon koji okruzuje sticenu gradevinu ili
jedan njen dio, Cija je svrha smanijiti kvarove elektricnih i elektronickih sustava.

Kabel za zastitu od munje

poseban kabel velike izolacijske ¢vrstocde Ciji je metalni zaslon izravno ili putem vodljive
prevlake od umjetnog materijala trajno spojen sa zemljom.

Kabelski kanal za zastitu od munje

kabelski kanal malog otpora koji je u trajnom spoju sa zemljom (npr. beton s
neprekidno spojenom armaturom ili metalni kanal).

2.2.6. Proracun sigurnosnog razmaka
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Prema normi: HRN EN 62305-3:2013

Klijent/broj projekta: 96/21

25
1< )
g
/<h@_ﬁ;___ﬁ_7
. _dd__ﬂ_a—-ﬂ"’ 0
0

Na slici: cjelokupna gradevina (3D)

Sigurnosni razmak danje u cm

Detalji proracuna:

odabrani razred LPS-a: IV
jakost struje: 100kA

k. — faktor izolacije km: 0,5
Razina nultog potencijala: -1,1 m

Maks. sigurnosni razmak 64 cm
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2.2.7. Proracun jakosti rasvjete

Jakost rasvjete je racunata metodom tocaka prema obrascu:
1
E= h—z’"cos3 v

gdje je:
- E jakost rasvjete u lux
- | jakost izvora svjetlosti u smjeru proracunske tocke u cd
- hvisina svjetiljke u m

-y kut koji zatvara pravac os svjetiljke prema promatranoj tocki s
vertikalom

Sjajnost (luminacija) je izracunata metodom tocaka prema obrascu:

1
L:h—z*q*cos37

gdje je:
- L sjajnost u cd/m2 za promatraca udaljenog 60 m
- g koeficijent luminancije u l/steradion

Proracun je izvrsen racunalom, a rezultati su u priloZenim listama.

Osijek, STUDENI 2022.
Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Svjetlotehni€ki proracun

DV Antunovac - dogradnja

Partner for Contact:
Order No.:
Company:
Customer No.:

Date: 04.11.2022
Operator:



Svjetlotehnicki proracdun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

04.11.2022

AWEX LVPU_B_3W - 460Im.ldt / Luminaire Data Sheet

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 54 93 99 100 100

Luminous emittance 1:

105° 105°
a0° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480 \
&40
30° 15° o° i5° 30°
cd/kim 1= 100%
——C0-Ci80 —Co0 - C270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
p Calling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 E 50 30 50 30 30
p Floor 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralie!
X ¥ to lamp axis to lamp axis
2H M| 225 287 227 B9 291 | 36 369 3/Y  IL I3
3H| 283 204 286 296 299 | 358 368 36/1 31 373
4H | 287 297 290 300 303 | 387 367 /1 IO 373
BH | 291 301 29.5 304 307 [ 357 366 3B/O0 369 372
8H | 292 301 20.6 304 307 | 356 365 360 388 371
12H | 292 301 296 304 307 | 356 364 360 368 3L
4H 2H| 284 294 287 206 299 | 355 365 3/9 HE 371
3H| 297 306 301 309 312 | 358 366 361 369 372
4H | 304 311 30.8 314 318 | 358 365 361 3.8 372
6H | 309 316 313 319 323 | 357 36/4 361 %7 3
BH | 3.0 316 315 320 324 | 357 363 361 367 371
12H| 310 316 315 320 324 | /7 w2 36/ 366 370
8H 4H | 3L0 316 315 320 324 | 358 364 362 368 372
6H | 318 323 323 327 332 | 358 363 362 %7 374
8H | 320 324 324 328 333 | 358 362 62 k6 371
124 | 320 323 325 328 333 | 387 361 362 366 3N
12H 4H | 310 316 315 320 324 | 358 363 /2 W7 I
64| 319 323 324 327 332 | 3|8 362 363 367 3L
8H | 320 324 325 329 334 | /8 W1 63 W6 I
Varlation af the abserver pasifion for the hirinaire distances 5
S=10H +1.5 [/ 26 +14 | <23
5=15H +35 / -39 30 / 31
S = .00 +5.0 [ -4.7 +43 | -63
Standard table BKO2 BKD1
Correction
Sy d 20.1 2.9
Corrected Glare Indices refaming to 460m Total Luminous Fux
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

04.11.2022

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

OPPLE 140057156 LEDDownlightRc-P-HG-R200-23W-3000 / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 105° 1058
luminaire.
a0° a0®
75° 75°
800
[ 60%
1200
45° 1600 45°
2400
30° 15° o° 15° 30°
cd 2480 Im
——C0-Ci80 —C80-C270
Luminaire classification according to CIE: 100 Luminous emittance 1:

CIE flux code: 86 99 100 100 100

Glare Evaluation According to UGR

p Calling 0 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 0 0 0 0 20 0 20 0 pi] 20

Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction paralie!

X ¥ to lamp axis to lamp axis

2H 2H | 106 11.4 10.8 116 118 10.6 114 10.8 116 11.8

34| 105 1.2 10.8 14 17 10.5 112 108 114 11.7
44 | 104 111 10.7 114 116 104 111 W07 114 11.6
6H | 104 110 10.7 113 118 104 110 107 11.3 11.6
8H| 104 110 10.8 113 116 04 110 108 1.3 11.6
12H | 105 110 108 113 116 10.5 110 108 113 116

4H M| ws 113 10.7 113 116 104 111 10.7 113 1186
3H| 103 109 107 2 N 10.3 109 107 112 1S
4H | 10.3 10.8 10.7 11 115 10.3 10.8 10,7 11.1 11.5
6H | 103 10.7 10.7 111 115 10.3 10.7 10.7 111 115
BH | 103 107 108 1LY 115 10.3 0.7 108 111 115
12H | 14 108 10.9 112 18 10.4 10.8 10.9 1.2 116

8H 44 | 102 106 106 110 114 10.2 106 106 110 114
6H | 103 106 107 110 114 10.3 10.6 10.7 11.0 114
8H | 103 106 10.8 110 115 10.3 106 108 110 11.5
124 | 105 107 110 12 17 10,5 107 110 112 117

12H 4H | 10.2 10.5 106 109 113 10.2 10.5 106 108 11.3
64 | 102 105 107 10e 114 10.2 105 107 109 114
8H | 104 106 108 110 115 1.4 106 108 110 115

Warlation of the observer position for the luminalre distances 5

S=1.04 $28. 1 <55 +28 | -55

S = 1.5H +53 | -128 453 | -128

S= 204 +7.2 | -14.8 +7.2 [ -148
Standard table BKOD BKDO

Correction

Sy d -7 27

Corrected Glare Indices refering to 2280km Total Luminaus Fux
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Svjetlotehnicki proracdun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

04.11.2022

Blagovaonica / Summary

T805m
[7.55

To.50
- 0.00

747 m

Height of Room: 3.500 m, Mounting Height: 3.500 m, Maintenance factor:
0.80

Values in Lux, Scale 1:104

Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] u0
Workplane / 305 211 347 0.693
Floor 20 261 135 330 0.519
Ceiling 70 45 31 52 0.690
Walls (4) 50 82 31 142 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.750 m Left Wall 10 10
Grid: 64 x 64 Points Lower Wall 10 10
Boundary Zone: 0.500 m (CIE, SHR =1.00.)
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.254, Ceiling / Working Plane: 0.146.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
OPPLE 140057156 LEDDownlightRc-P-HG-
1 9 R200-23W-3000 (1.000) 2480 2480 23.0
Total: 22320  Total: 22320 207.0
Specific connected load: 3.44 W/m? = 1.13 W/m?#100 Ix (Ground area: 60.13 m?)
s
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Svjetlotehnicki proracdun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

04.11.2022

Hodnik / Summary

/ / 1/66 }6\0 1‘4]0 i

160

[ T T ]

T180m

" 1.30

[0.50

. 0.00

‘OAOO 'OASD 4.00
Height of Room: 3.500 m, Mounting Height: 3.500 m, Maintenance factor:
0.80

Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Workplane / 143 98
Floor 20 124 61
Ceiling 70 21 15
Walls (4) 50 51 14
Workplane:

Height: 0.000 m

Grid: 64 x 16 Points

Boundary Zone: 0.500 m

450m

Values in Lux, Scale 1:33

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.357, Ceiling / Working Plane: 0.151.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im]

1 1 OPPLE 140057156 LEDDownlightRc-P-HG- 2480
R200-23W-3000 (1.000)

Total: 2480

Specific connected load: 2.84 W/m? = 1.99 W/m?#/100 Ix (Ground area: 8.10 m?)

Emax [IX] u0
169 0.686

169 0.493

31 0.682

209 /

® (Lamps) [Im] P [W]
2480 23.0

Total: 2480 23.0

e
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Svjetlotehnicki proracdun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

04.11.2022

Blagovaonica - panika / Light scene 1 / Anti-panic Surface 1/ Value Chart (E,

5.84 6.10 4.89 3.73 3.68 5.51 8.05 9.39 9.46 8.32 5.85 3.84 3.65 4.60 6.08 5.91
6.71 7.11 5.75 4.89 4.62 5.74 7.21 7.97 8.03 7.38 5.92 4.70 4.77 5.52 7.07 6.83
7.27 7.75 6.54 6.54 6.23 6.91 7.20 7.73 7.76 7.40 6.91 6.35 6.42 6.41 7.76 7.37
7.51 8.12 7.35 7.88 8.05 8.56 7.94 8.01 8.01 7.95 8.37 8.19 7.93 7.29 8.14 7.60
7.58 8.16 7.72 8.78 9.23 9.51 8.40 8.29 8.25 8.37 9.30 9.31 8.89 7.69 8.19 7.66
7.77 8.40 8.01 9.21 9.71 10 8.92 8.82 8.79 8.88 9.96 9.81 9.29 7.96 8.45 7.87
7.94 8.64 7.97 8.93 9.37 10 9.51 9.58 9.61 9.55 9.90 9.51 8.97 8.03 8.70 8.05
8.00 8.59 7.80 8.358.579.67 10 11 11 10 9.728.74 8.27 7.66 8.62 8.14
7.698287557.37791989 12 14 14 13 10 8.107.32 7.41 8.27 7.81
718 7.77 7.306.84799 11 16 18 18 16 12 8.306.86 7.097.82 7.27
6.72 720 7.07 6.57 867 14 20 23 23 20 15 9.176.68 7.017.27 6.79
542 702712648026 15 22 26 26 23 16 9.006.64 6.98 7.09 6.49
637 706710658941 16 22 26 26 23 17 10 6.697.027.146.44
6.58 7.137.076.57891 15 21 24 24 22 15 9.416.706.96 7.19 6.64
6.98 7.507.256.71826 12 17 20 20 18 13 8.596.78 7.157.56 7.06
7.508.107.377.11783 10 13 15 15 14 11 8.057.127.27 8.107.65
7.938437.75790824964 11 12 12 11 9.808.437.87 7.57 845 8.10
8.00 8.60 7.91 8.739.059.839.75 10 10 9.86 9.81 9.19 8.70 7.94 8.67 8.09
7.86 8.53 8.059.16 9.69 10 9.159.12 9.06 9.11 9.95 9.81 9.27 8.01 8.54 7.96
7.61 8.17 7.86 9.04 9.49 9.75 8.54 8.43 8.38 8.52 9.54 9.53 9.10 7.85 8.20 7.69
7.56 8.16 7.53 8.35 8.64 8.99 8.17 8.19 8.14 8.12 8.858.73 8.45 7.48 8.19 7.64
7.42 7.94 6.84 7.08 6.93 7.53 7.41 7.78 7.79 7.54 7.52 7.05 7.00 6.81 7.94 7.51
7.02 7.38 6.13 5.53 5.21 6.14 7.19 7.83 7.90 7.32 6.26 5.34 5.42 5.85 7.38 7.15
6.24 6.52 5.14 4.09 3.94 545 7.52 8.66 8.70 7.76 5.71 4.05 4.00 4.96 6.47 6.35
.5‘22 5404.553353.746.099.14 11 11 9.456.48 3.91 3.32 4.31 5.39 527

0.00

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room:
Marked point:
(0.500 m, 0.500 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E,, [X] E,.i [X] E, iy [
8.81 3.15 26

T7.05m

~70.00

6.47 m

u0
0.358

Perpendicular)

Values in Lux, Scale 1 : 56

E . /E

min max

0.120
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Program kontrole i
osiguranja kvalitete

65




C@nsnlum Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE-ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

EIerra Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJIENE- DIECII VRTIC
Projektant: LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.
CONSILIUM ELECTRA  Mjesto: OSIJEK
d.o.o. Datum: STUDENI 2022.

OIB:56353967563

3.  PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETE | SANACIJA
OKOLISA

POPIS ZAKONA,PRAVILNIKA,NORMI

Ovaj glavni projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, odredbama posebnih zakona,
propisima, odnosno posebnim uvjetima:

1. Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,125/19)

2. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN
78/15, 118/18, 110/19)

4, Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)

5. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

6. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 68/18, 110/18, 32/20)

7. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

8. Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN br. 25/18)

9. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

10. Zakon o drzavnom inspektoratu (NN br. 113/08, 88/10, 115/18)

11. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20)

12. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,71/14
i 72/17)

13. Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciscenja ( N.N. br. 14/19)

14, Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 - ispravak, 154/14, 94/18,96/18)

15. Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09,55/13, 153/13, 41/16,114/18, 14/21)

16. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

17. Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,118/18)

18. Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

19. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

20.Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br.
80/13, 14/14, 32/19)

21. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ( N.N. 118/19)

22. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 117/17, 81/20)

23. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN br. 48/18)

24. Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN
br.118/19)

25. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( N.N. RH br.5/2010)

66




C@nsnlum Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE-ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

E|erI'a Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJIENE- DIECII VRTIC
Projektant: LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.
CONSILIUM ELECTRA  Mjesto: OSIJEK
d.o.o. Datum: STUDENI 2022.

OIB:56353967563

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. RH
br. 87/08, 33/10)

HRN EN 60027-1:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici - - 1. dio:
Opcenito (IEC 60027-1:1995+am1:1997+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)
HRN EN 60445:2011 - Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj,
obiljezavanje i prepoznavanje - Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrsetaka
vodica (IEC 60445:2006 MOD; EN 60445:2007)

HRN IEC 60050-826: 2012 - Medunarodni elektrotehnicki rjecnik - 826.
poglavlje: Elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004)

HRN HD 60364-1: 2008 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 1. dio:
Osnovna nacela, odredivanje op¢ih znacajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD
= preinacena;

HRN HD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 4 - 41.
dio: Sigurnosna zastita - Zastita od elektri¢cnog udara (IEC 60364-4-41:
2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007)

HRN HD 384.4.42 S1: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - - 4. dio: Sigurnosna
zastita -42. poglavlje: Zastita od toplinskih u¢inaka (IEC 60364-4-42: 1980,
MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2: 1994)

HRN HD 60634-4-43:2011 - Elektricne instalacije zgrada - - 4. dio: Sigurnosna
zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1:
1997,MOD; HD 384.4.43 S2: 2001)

HRN HD 60364-4-442:2012 - Elektri¢ne instalacije zgrada - - 4. dio:
Sigurnosna zastita - 44. poglavlje: Prenaponska zastita - 442. odjeljak: Zastita
niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim mrezama (HD
384.4.442 S1: 1997)

HRN HD 60364-4-443: 2007 i HRN HD 60364-4-443:2016 - Elektricne
instalacije zgrada - - 4 - 44, dio: Sigurnosna zastita- Zastita od naponskih i
elektromagnetskih smetnja - 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i
sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD; HD 60364-4-443:
2006)

HRN HD 60364-4-444:2011 - Elektricne instalacije zgrada - - Zastita od
elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - - 4. dio: Sigurnosna
zastita - 45. poglavlje: Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD
384.4.45 S1: 1989)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna
zastita - 46. poglavlje: Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD
384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 60364-4-42:2012 - Elektricne instalacije zgrada - - 4. dio: Sigurnosna
zastita
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40.HRN HD 60364-5-51: 2010 - Elektricne instalacije zgrada - - 5-51. dio: Odabir i

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

ugradba elektri¢ne opreme - Zajednicka (opca) pravila (IEC 60364-5-51: 2005,
MOD; HD 60364-5-51: 2009)

HRN HD 60346-5-52:2012 - Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje
vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1:
1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 60364-5-52:2010 - Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela)
- 523, odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523
S2: 2001)

HRN IEC 60364-5-53: 1999, HRN HD 60364-5-53:2015; HRN HD 60364-5-
53:2016 - Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994
+corr.1996)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i
ugradba elektri¢ne opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji - 537.
odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981, +am1:
1989,MOD; HD 384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 60364-5-54: 2012 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 5-54. dio:
Odabir i ugradba elektricne opreme - Uzemljenje i zastitni vodiéi - (IEC 60364-
5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

HRN HD 60364-5-559: 2013 - Elektricne instalacije zgrada - - 5-55. dio:
Odabir i ugradba elektricne opreme - Druga oprema - Svijetiljke i instalacije
rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 60364-5-56:2011 - Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme - 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC
60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 7-704.
dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - Instalacije gradilista i rusilista
(IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 2007)

HRN HD 60364-7-714:2013 - Elektricne instalacije zgrada - - 7. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore - 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC
60364-7-714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1: 2000)

HRN CLC/TR 50479: 2007 - Uputa za elektricnu instalaciju - - Odabir i ugradba
elektricne opreme - Sustavi razvodenja(Razvodenje vodova i kabela) -
Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih sucelja (CLC/TR
50479: 2007)

HRN HD 308 S2: 2002 - Prepoznavanije zila u kabelima i gipkim priklju¢nim
vodovima (HD 308 S2: 2001)
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52. HRN HD 193 S2: 2001- Naponska podrudja za elektric¢ne instalacije zgrada (IEC
60449: 1973, + am1: 1979; HD 193 S2: 1982)

53.HRN EN 61140: 2002 + A1: 2007 - Zastita od elektricnog udara - Zajednicka
gledista na instalaciju i opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140:
2002+A1: 2006)

54. HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 - Stupnjevi zastite osigurani kudistima (IP kod)
(IEC 60529: 1989+am1: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

55. HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne instalacije -- 6. dio:
Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007)

56.HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1:
2006; EN 62305-1: 2006)

57.HRN EN 62305-2:2013, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-
2: 2006; EN 62305-2: 2006)

58.HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

59.HRN EN 62305-4:2013, Zastita od munje, 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi
unutar gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

60.Norma HRN EN 12464-1:2022 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1.
dio: Unutrasnji radni prostori

OPCE NAPOMENE

Osiguranje kvalitetne izvedbe elektri¢ne instalacije postize se ugradbom instalacije u
skladu s vazedim normama i po pravilima inZenjerske prakse te ugradnjom
najkvalitetnijih elektri¢nih uredaja i opreme, a u skladu sa zahtjevima i tehnickim
rjesenjima iz projekta.

Tijekom izvedbe radova potrebno je kontinuirano vrsiti dogovaranje i uskladivanje s
izvodacima drugih radova (gradevinski, strojarski..) i isporuciteljima opreme (neke
pozicije u projektu su predvidene za tocno odredeni tip opreme - pa je u slucaju da se u
procesu nabave, ugovori drugi proizvodac i/ili tip opreme, potrebno izvrsiti provjeru i
prilagodbu projektirane instalacije ugovorenoj opremi ).

1. Ovi tehnicki uvjeti su tehnicka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su
dio projekta i shodno tome obavezujudi za izvodaca.

2. Elektricne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema

nacrtima iz projekta, tehnickom opisu i troskovniku shodno vazedim Hrvatskim propisima
i pravilima struke.

69




C@nsnlum Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT IZMJENE | DOPUNE-ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elecbra Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE- DIECTI VRTIC
Projektant: LUKA SLISKOVIC, mag. ing. el.
CONSILIUM ELECTRA  Mjesto: OSIJEK
d.o.o. Datum: STUDENI 2022.
OIB:56353967563
3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismeno

odobrenje od projektanta.

4, Izvodac je obavezan prouditi tehnicku dokumentaciju prije pocetka radova te
zatraziti pojasnjenja od projektanta, odnosno pismeno dati svoje primjedbe.

5. Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati Hrvatskim
standardima. Izvodac ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troskovnikom, osim
ako se s tom izmjenom pismeno suglasi projektant, invenstitor i nadzorni inzenjer.

6. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili
kasnije pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca.

7. Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postojecim instalacijama kako ne
bi doslo do ostecenja.

8. Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost
nadzornog inZenjera za gradevinske radove..

o. Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u
eksploataciji.

10. Sva oprema koja je proizvedena izvan Republike Hrvatske mora se atestirati, a sva
tehnicka dokumentacija nostrificirati.

PROIZVODI ZA ELEKTROTEHNICKU INSTALACIIU

Sav materijal i proizvodi za niskonaponsku elektri¢nu instalaciju, koji se ugraduju, a u
skladu s Tehnickim pravilnikom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/2010),
moraju kod preuzimanja:

-biti isporuceni s oznakom sukladnosti i posjedovati isprave o sukladnosti, a kabeli
moraju biti isporuceni s izjavama o svojstvima i to sve na hrvatskom jeziku

-biti isporuceni s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku

-imati svojstva sukladna svojstvima i karakteristikama odredenim elektrotehnickim
projektom

-svi, gore navedeni podaci, o ugradenom materijalu ili proizvodima, trebaju se zapisati
u gradevinski dnevnik potpisano od strane nadzornog inZenjera, a dokumentaciju koja
je isporudena uz proizvode,
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-pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda i ¢uva se na gradilistu

Tijekom ugradbe elektricne instalacije mora se provjeriti svaki element, a ugraditi se
moze samo oprema koja ima odgovarajuce uvjerenje o sukladnosti (atest, certifikat),
koje se obavezno evidentira u gradevinski dnevnik i ulaze u posebnu mapu te odobrava
od strane nadzornog inZenjera.

U svojoj PISANOJ IZJAVI, 1IZvOPAC RADOVA mora obavezno, u stavci DOKAZI KVALITETE
UGRADENE OPREME, saciniti popis svih prikupljenih uvjerenja sukladnosti, za svu
ugradenu opremu (opis opreme/materijala na koji se uvjerenje odnosi, proizvodac
opreme/materijala, tvtka koja je izvela ispitivanja, datum uvjerenja).

Nadzorni inZenjer mora neposredno prije pocetka radova na izvodenju elektri¢nih
instalacija provjeriti prema odredbi C.2.1.4. o izvodenju i ugradnji PRILOGA C Izvodenje i
odrzavanje elektricne instalacije Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne
instalacije,

a) postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za proizvode za
elektricne instalacije, koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz elektrotehnickog projekta,

b) jesu li proizvodi za elektricne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnickim
projektom i/ili uputom za ugradnju tih proizvoda,

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja elektri¢ne instalacije
tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Tehnicka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine
u koju je ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje
elektricne instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva
djelovanja ne prouzroce:

- pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, stetu ili nedopustiva ostecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

- potrosnju elektricne energije vecu od dopustene.
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Proizvodi za elektri¢nu instalaciju proizvode se u tvornicama izvan gradilista, osim
razdjelnica (razvodni ormari) za elektri¢ne instalacije koji mogu biti izradeni na
gradilistu za potrebe tog gradilista.

Proizvod za elektri¢nu instalaciju se smije ugraditi u elektri¢nu instalaciju odnosno u
gradevinu vezano za izvedbu instalacije ako ispunjavaju propisana tehnicka svojstva,
zahtjeve i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa. Potvrdivanje sukladnosti ostalih proizvoda za elektricnu instalaciju
obuhvacda radnje propisane posebnim propisom.

Tehnicka odnosno specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti te oznacavanje
proizvoda za elektri¢nu instalaciju, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevine te
potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi
propisani su za:

- razdjelnike (razvodne ormare) za elektri¢ne instalacije,
- kabele/vodice za sustave razvodenja za elektri¢ne instalacije,
- zastitne, upravljacke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave,

- elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uticne pribore, sklopke,
prekidace i

- sl, spojne naprave, kutije, itd.),
- ostalo obuhvadeno opéim pojmom elektricna oprema,

Ako je kao sastavni dio elektricne instalacije ukljucen konstruktivni dio gradevine,
proizvodi od elektri¢ne instalacije koji su ukljuceni u te dijelove gradevine moraju
ispuniti zahtjeve opéeg i posebnoga propisa. Ovo se osobito odnosi na konstruktivne
dijelove gradevine vezane za temeljni uzemljivac, sustav izjednacivanja potencijala te
zastitno i funkcionalno uzemljenje.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti proizvoda odreduju se
odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda za: razdjelnike (razvodne ormare) za
elektricne instalacije, kabele/vodice za sustave razvodenja za elektricne instalacije,
zastitne, upravljacke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske pribore
(sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore, sklopke, prekidace i slicno, spojne naprave,
kutije, itd.), rasvjetne stupove i ostale proizvode obuhvacdene opéim pojmom elektricna
oprema prema pravilima propisanim pravilnicima i normama:
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1. Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (NN 41/10).

automatski prekidadi

2. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11).

3. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11).
HRN EN 61439-1
Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Opca pravila
HRN EN 61439-2

4, Razvodni ormari Niskonaponski sklopni blokovi - 2. dio: Blokovi za
distribuciju (PSQ)
HRN EN 61439-3
Niskonaponski sklopni blokovi - 3. dio: Razvodni blokovi
namijenjeni za upravljanje i od nestrucnih osoba
HRN EN 61009-1:2012

5. Instalacijski Strujne zastitne sklopke sa zdruzenom nadstrujnom

zastitom za kucanstvo i slicne svrhe (RCCB-i) -1. dio:
Opca pravila (EN 61009-1:2010, MOD; EN 61009-
1:2012)

Zastitni uredaji
6. diferencijalne struje
bez zdruzene
nadstrujne zastite

HRN EN 61008-2-1/A11:2007

Strujne zastitne sklopke bez zdruzene nadstrujne zastite
za kucanstvo i slicne svrhe (RCCB-i) -- Dio 2-1:
Primjenjivost opcih pravila na RCCB-e radno neovisne o
naponu opskrbe (EN 61008-2-
1:1994/A11:1998+AC:1999)

Zastitni uredaji

7. diferencijalne struje sa
zdruzenom

nadstrujnom zastitom

HRN EN 61009-1-1:2012/A12

Strujne zastitne sklopke bez zdruzenom nadstrujnom
zastitom za kudanstvo i slicne svrhe (RCBO-i) - 1.dio:
Opca pravila (EN 61009-1:2012/A12:2016)
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HRN EN 60947-2:2008

8. A adi

Prekidaci Niskonaponska sklopna aparatura -- 2. dio: Prekidaci

(IEC 60947-2:2003; EN 60947-2:2003)
HRN EN 60947-3:2010

9. Grebenaste sklopke | Niskonaponska sklopna aparatura -- 3. dio: Sklopke,
rastavljaci, rastavne sklopke i kombinacije s
osiguracima (IEC 60947-3:2008; EN 60947-3:2009)
HRN EN 60269-1:2009
Niskonaponski osiguraci -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (IEC
60269-1:1998; EN 60269-1:1998)

10. ; <

Osiguraci HRN EN 60269-2:2013

Niskonaponski osiguraci -- 2. dio: Dodatni zahtjevi za
osigurace kojima rukuju ovlastene osobe (osiguraci
namijenjeni uglavnom za primjenu u industriji)
HRN EN 60947-4-1:2005

11 o Niskonaponska sklopna aparatura -- Dio 4-1: Sklopnici i

' Sklopnici motorski pokretaci -- Elektromehanicki sklopnici i

motorski pokretaci (IEC 60947-4-1:2001; EN 60947-4-
1:2001)
HRN EN 60947-7-1:2005

12. Redne stezaljke Niskonaponska sklopna aparatura -- Dio 7-1: Pomoc¢na
oprema -- Redne stezaljke za bakrene vodice (IEC
60947-7-1:2002; EN 60947-7-1:2002)
HRN HD 603 S1/A3:2008

13. Niskonaponski kabeli | Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1 kV (HD 603
S1:1994/A3:2007)
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14.

Vodici sa PVC
izolacijom

HRN HD 21.3 S3:2001/A2:2009

Kabeli izolirani polivinil kloridom nazivhog napona do i
ukljucivo 450/750 V -- 3. dio: Kabeli bez plasta za
ucvrsceno ozicenje (HD 21.3 S3:1995/A2:2008)

15.

Kabelski zavrseci i
spojnice

HRN EN 61238-1:2007

Tlaéne i vijcane spojne ¢ahure za energetske kabele
nazivnog napona do 36 kV (Um = 42 kV) -- 1. dio:
Ispitne metode i zahtjevi (IEC 61238-1:2003, modified;
EN 61238-1:2003)

HRN IEC 61238-2:2001

Tlaéne i vijcane spojne ¢ahure za energetske kabele s
bakrenim ili aluminijskim vodi¢ima -- 2. dio: Stopice za
energetske kabele za prikljuenje na opremu do i
ukljucivo 1 kV -- Vanjske mjere (IEC 61238-2:1997)

16.

Elektroinstalacijske
zastitne cijevi

HRN EN 50086-1:2002

Sustavi cijevi za elektri¢ne instalacije -- 1. dio: Opdi
zahtjevi (EN 50086-1:1993)

HRN EN 50086-2-2:2002

Sustavi cijevi za elektri¢ne instalacije -- Dio 2-2:
Posebni zahtjevi za sustave savitljivih cijevi (EN 50086-
2-2:1995+A11:1998)

17.

Kabelski kanali,
pokriveni

HRN DIN 4102 dio 12

Ponasanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru --
12. dio: OCuvanje funkcije sustava elektri¢nih kabela --
Zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-12:1998)
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HRN EN 60598-1:2009

Svjetiljke - 1. dio: Opdi zahtjevi i ispitivanja (IEC 60598-
1:2008, MOD; EN 60598-1:2008)

18. i
Svjetiljke HRN EN 60598-2-1:2008

Svjetiljke - 2. dio: Posebni zahtjevi - 1. poglavlje: Fiksne

svjetiljke za op¢u uporabu (IEC 60598-2-

1:1979+am1:1987; EN 60598-2-1:1989)

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda za elektri¢nu instalaciju provodi se prema gore
navedenim pravilima propisanim pravilnicima i normama.

Proizvodi za elektri¢nu instalaciju oznacavaju se na otpremnici i na ambalazi odnosno
na proizvodu, ovisno o vrsti proizvoda prema gore navedenim pravilima propisanim
pravilnicima i normama.

Izvoditelj je duzan pribaviti sve potvrde o sukladnosti za sve vrste proizvoda koja se
ugraduju u elektri¢nu instalaciju.

Tijekom ugradbe elektricne instalacije mora se provjeriti svaki element, a ugraditi se
moze samo oprema koja ima odgovarajuce uvjerenje o sukladnosti (atest, certifikat), koje
se obavezno evidentira u gradevinski dnevnik i ulaze u posebnu mapu te odobrava od
strane nadzornog inZenjera.

U svojoj PISANOJ IZJAVI, 1IZVvOPAC RADOVA mora obavezno, u stavci DOKAZI KVALITETE
UGRADENE OPREME, saciniti popis svih prikupljenih uvjerenja sukladnosti, za svu
ugradenu opremu (opis opreme/materijala na koji se uvjerenje odnosi, proizvodac
opreme/materijala, tvtka koja je izvela ispitivanja, datum uvjerenja).

Nadzorni inzenjer mora neposredno prije pocetka radova na izvodenju elektri¢nih
instalacija provjeriti prema odredbi C.2.1.4. o izvodenju i ugradnji PRILOGA C Izvodenje i
odrzavanje elektricne instalacije Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne
instalacije,
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a) postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za proizvode za
elektricne instalacije, koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz elektrotehnickog projekta,

b) jesu li proizvodi za elektricne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnickim
projektom i/ili uputom za ugradnju tih proizvoda,

c¢) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja elektricne instalacije
tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

IZVODENJE ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE | UPORABLIIVOST

Elektri¢nu instalaciju izvesti prema tehnickom rjesenju danom u ovom projektu uz
ugradnju proizvoda za elektri¢ne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema HRN HD
60364-5-51 Elektricne instalacije zgrada - 5-51 dio: Odabir i ugradnja elektricne opreme
- Zajednicka pravila. Ovaj dio norme bavi se odabirom opreme i njezinom ugradnjom.
Oprema mora biti prikladna za nazivni napon predmetnog dijela instalacije i za
projektiranu (pogonsku) struju. Naznacena struja opreme mora odgovarati frekvenciji
struje u predmetnom strujnom krugu. Na osnovi znalajka snage, svaki komad opreme
mora biti prikladan za normalne (pravilne) radne uvjete. Prema istoj normi, sva se
oprema mora odabrati tako, de ne prouzroci Stetne ucinke na drugu opremu niti Stetno
utjecati na opskrbu tijekom normalnog rada. Sva oprema se mora odabrati tako, da je
njezin podnosivi udarni napon najmanje jednak ocekivanom prenaponu na mjestu
instaliranja.

Prilikom isporuke proizvoda za elektri¢ne instalacije, proizvodi moraju biti:
- isporuceni s oznakom sukladnosti i imati isprave o sukladnosti,
- isporuceni s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku,

- s navedenim svojstvom, imati rok uporabe proizvoda te podatke znacajne za
njezinu ugradnju i uporabu.

Oprema se mora razmjestiti tako, da olakSa njezin pogon, pregled i odrzavanje te
dostupnost njezinih spojeva, osim prema HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske
elektricne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme- Sustavi razvodenja
spojnica kabela u zemlji.

Moraju se, prema HRN HD 60364-5-51:2010 Elektricne instalacije zgrada - 5-51.dio:
Odabir i ugradba elektricne opreme - Zajednicka pravila, pribaviti natpisne plocCice i
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druga prikladna sredstva oznacavanja za prepoznavanje svrhe sklopnih i upravljackih
uredaja, kako ne bi bilo mogucnosti zabune.

Neutralni ili srednji vodi¢i moraju se oznaciti plavom bojom cijelom njihovom duljinom.
Zastitni vodidi, izolirani uzemljeni zastitni vodici i zastitni vodi¢i za izjednalavanje
potencijala moraju se oznaciti dvobojnom kombinacijom zelena i Zuta i ta se kombinacija
ne smije koristiti u druge svrhe. Linijski vodi¢i moraju se oznaciti cijelom svojom duljinom
bojama smedom ili crnom ili sivom. Dopusta se koriStenje jedne od tih boja za sve linijske
vodice u strujnom krugu. Oznacavanje izoliranih vodica u krutim i gipkim kabelima sa 2
do 5 vodica mora biti u skladu s HRN HD 308 S2:2002 Prepoznavanje zila u kabelima i
kordama (gipkim priklju¢nim vodovima) Tablica 1i 2.

Radi laksega prepoznavanja, zastitne naprave se moraju razmjestiti i oznaciti tako da se
zasticeni strujni krugovi mogu lako prepoznati, te ih treba grupirati u razdjelnicima
odnosno razvodnim ormarima, prema normi HRN HD 60364-5-51:2010 Elektricne
instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - Zajednicka pravila.

Oprema se mora odabrati i ugraditi tako da se izbjegne stetni utjecaj izmedu elektricne
i neelektricne instalacije. Oprema koja radi s razli¢itim vrstama struja ili napona mora
se grupirati na nacin da oprema koja pripada jednoj vrsti struja i napona mora biti
ucinkovito odvojena od opreme koja pripada drugoj vrsti struja ili napona, prema normi
HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme - Zajednicka pravila.

Metode polaganja sustava razvodenja u odnosu na koristeni tip vodica ili kabela moraju
biti prema tablici 52F HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-
52 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme- Sustavi razvodenja, dok su metode
polaganja sustava razvodenja u odnosu na mjesto ugradnje vodica ili kabela prikazani
tablicom 52G iste norme.

Dopusteno je vise strujnih krugova u istoj cijevi ili kanalu uz uvjet da su svi vodici izolirani
na najvisi prisutni nazivni napon, prema normi HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske
elektric¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme- Sustavi razvodenja.

Presjeci faznih vodic¢a u strujnim krugovima izmjenicne struje ne smiju biti manji od
vrijednosti danih u tablici 527 norme HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektricne
instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - Sustavi razvodenja. Prema
istoj normi neutralni vodic, ako postoji mora imati presjek ne maniji od faznog vodica.

Preporuca se da u praksi pad napona izmedu pocetka instalacije potrosaca i opreme
bude manji od 3% nazivhog napona za rasvjetu, odnosno 5% za ostale instalacije, prema
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normi HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir
i ugradba elektricne opreme- Sustavi razvodenja.

Spojevi izmedu vodica i izmedu vodica i druge opreme moraju pruzati trajnu elektricnu
neprekinutost te odgovarajuc¢u mehanicku ¢vrstocu i zastitu. Odabir sredstava spoja
mora uzeti u obzir: materijal vodica i njegovu izolaciju, broj i oblik Zica koje ¢ine vodic,
presjek vodica i broj vodica koji se medusobno spajaju. Svi spojevi moraju biti dostupni
za pregledavanje i odrzavanje izuzev spojnica kabela u zemlji. Sve prema normi HRN HD
60364-5-52:2012 Niskonaponske elektricne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme- Sustavi razvodenja.

Izabrani kabeli moraju zadovoljiti IEC 60332-1, a ostali proizvodi IEC 60614 s potrebnom
pozarnom otpornoscu te se u tom slucaju mogu instalirati bez posebnih mjera opreza,
prema normi HRN HD 60364-5-52:2011 Niskonaponske elektricne instalacije, 5-52 dio:
Odabir i ugradba elektricne opreme - Sustavi razvodenja.

Elektricna instalacija je uporabljiva ako su:

- svi proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju na propisani
nadin i imaju ispravu o sukladnosti,

- proizvodi za elektricne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju imaju tehnicka
svojstva odredena projektom,

- uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
elektricne instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,

- rezultati zavrsnog pregleda i ispitivanja elektricne instalacije tijekom izvodenja
radova i nakon zavrsetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje
su odredene projektom.

Ukoliko su ispunjeni svi ovi uvjeti smatra se da je uporabljivost elektricne instalacije
dokazana.

POCETNA PROVIERA ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE PRIJE KORISTENJA
PROVIERA ELEKTRICNE INSTALACIJE:

Po zavrsetku ugradbe, a prije stavljanja u uporabu elektricna instalacija se mora
provjeriti prema normi HRN HD 60364-6:2007 i to kao pocetno provjeravanje prema
odjeljku 61. Provjeravanje mora obaviti stru¢na osoba ovlastena za provjeravanje i
ispitivanje.
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Osobi koja izvodi pocetno provjeravanje moraju biti raspolozivi pripadajuce sheme i
tablice na kojima su posebno naznadeni tip i sastavi strujnih krugova, te znacajke
potrebne za prepoznavanje naprava s funkcijom zastite, odvajanja i sklapanja, kao i drugi
podaci.

Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da provjeravanje ne smije
prouzrociti pogibelj za osobe ili domacde Zivotinje i ne smije prouzrodCiti pogibelj za
nekretnine i opremu cak i u slucaju da je strujni krug u kvaru. Kod dopune i preinake
postojece elektricne instalacije, potrebno je provjeriti da dopuna ili preinaka ne utjece
Stetno na postojecu instalaciju.

Provjeravanje se sastoji od pregledavanja i ispitivanja. Pregledavanje mora prethoditi
ispitivanju. Pregledavanjem se za svaki strujni krug mora utvrditi vrsta i tip voda
(kabela), karakteristike naprave za zastitu i vrsta potrosaca (prikljucka). Provjeravanjem
se mora potvrditi da elektricna oprema koja je dio trajno ugradene elektricne instalacije
zadovoljava sigurnosne zahtjeve iz odgovarajuéih normi. Pregledom se utvrduje da
oprema nije vidljivo ostecena te da je ispravno odabrana i pravilno ugradena.

Provjera pregledom se provodi pri iskljuenom naponu prema odredbi C.2.2. o
uporabljivosti elektricne instalacije PRILOGA C lIzvodenje i odrzavanje elektricne
instalacije Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne instalacije, a obuhvada
sljedece provijere:

- metodu zastite od elektricnog udara (prema HRN HD 60364-4-41:2007
Niskonaponske elektricne instalacije - 4-41.dio: Sigurnosna zastita - zasStita od
elektricnog udara),

- postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za
zastitu od toplinskih ucinaka (prema HRN HD 60364-4-42 Niskonaponske elektricne
instalacije , 4-42.dio: Sigurnosna zastita, Zastita od toplinskih ucinaka, te prema HRN
HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme - Sustavi razvodenja),

- odabir vodica prema trajno podnosivim strujama i padu napona (prema HRN HD
60634-4-43:2011 Elektricne instalacije zgrada, 4. dio: Sigurnosna zastita, 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita),

- odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava (prema HRN IEC 60364-5-

53:2016 Niskonaponske elektricne instalacije dio 5.53: Odabir i ugradba elektricne
opreme: Sklopni i upravljacki uredaji),
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- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (prema
HRN IEC 60364-5-53:2016 Niskonaponske elektricne instalacije dio 5.53: Odabir i
ugradba elektri¢ne opreme: Sklopni i upravljacki uredaiji),

- odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (prema HRN
HD 60364-4-42 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 4-42.dio: Sigurnosna zastita,
Zastita od toplinskih ucinaka, HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne instalacije zgrada -
5-51.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - Zajednicka pravila, te HRN HD 60364-5-
52:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme- Sustavi razvodenja),

- ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodi¢ (prema HRN HD 60364-5-
51:2010 Elektricne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -
zajednicka pravila),

- da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice (prema HRN IEC
60364-5-53:2016 Niskonaponske elektricne instalacije dio 5.53: Odabir i ugradba
elektricne opreme: Sklopni i upravljacki uredaiji),

- postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih slicnih podataka (prema HRN
HD 60364-5-51:2010 Elektricne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - zajednicka pravila),

- prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki,
stezaljki, itd. (prema HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5-51.dio:
Odabir i ugradba elektricne opreme - zajednicka pravila),

- primjerenost spojeva vodica (prema HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske
elektricne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - Sustavi razvodenja),

- postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a ukljuujuéi vodi¢e zastitnog
izjednacivanja potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala (prema HRN HD 60364-
5-54:2012 Niskonaponske elektricne instalacije, 5-54.dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - Uzemljenja i zastitni vodici),

- dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja (prema HRN
HD 60364-5-51:2010 Elektricne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - zajednicka pravila).

ISPITIVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE:
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Ispitivanje elektricne instalacije se obavlja nakon pregledavanja, a obavlja ga
strucna ovlastena osoba s potvrdenim instrumentima.

Ispitivanje energetskih instalacija se provodi prema prema odredbi C.2.2. o uporabljivosti
elektricne instalacije PRILOGA C lzvodenje i odrzavanje elektricne instalacije Tehnickog
propisa za niskonaponske elektricne instalacije od strane ovlastene institucije, a na
osnovi mjerenja i ispitivanja, izdati slijedece isprave kojima se dokazuje kvaliteta
elektrotehnicke instalacije.

Ispitivanja koja se moraju izvesti, kad su primjenjiva, treba ih izvesti sljededim
redoslijedom:

- neprekinutost aktivnih vodica, te zastitnih vodic¢a ukljucujudi vodice zastitnog
izjednacivanja potencijala (prema todci 61.3.2 norme HRN HD 60364-6:2007
Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Ispitivanje elektricne
neprekidnosti mora se uciniti na aktivhim i zastitnim vodi¢ima ukljucujudi vodice
zastitnog izjednacivanja potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala.

- izolacijski otpor elektricne instalacije (prema tocci 61.3.3 norme HRN HD 60364-
6:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanije). Izolacijski
otpor mora se mijeriti izmedu aktivnih vodica i zastitnog vodi¢a spojenog na instalaciju
uzemljenja. Za svrhe ovog ispitivanja, aktivni vodici smiju se medusobno spojiti. Izolacijski
otpor je zadovoljavajuci, ako svaki strujni krug s odspojenim aparatima ima izolacijski
otpor ne manji od 1 MQ (nazivni napon strujnog kruga do 500 V AC, ispitni napon 500
VvV DQ).

- zastita elektricnim odjeljivanjem (prema tocci 61.3.4.3 norme HRN HD 60364-
6:2007 Niskonaponske elektricne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Odjeljivanje
aktivnih dijelova od aktivnih dijelova drugih strujnih krugova i od zemlje mora se potvrditi
mjerenjem izolacijskog otpora. Izolacijski otpor je zadovoljavajuci, ako je vrijednost otpor
ne manji od 1 MQ.

Izolacijski otpor/impedancija podova i zidova (prema tocci 61.3.5 norme HRN HD 60364-
6:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Otpor
izolacijskih podova i zidova u bilo kojoj tocki mjerenja ne smije biti manji od 50 kQ
(nazivni napon instalacije ne prelazi 500 V AQ).

Zastita automatskim isklopom opskrbe (prema tocci 61.3.6 norme HRN HD 60364-
6:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanije).
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Za TN sustave, da bi se zadovoljila pravila postavljena u tockama 411.3.2 i 411.4.4. HRN
HD 60364-4-41, mora se izvrsiti:

- mjerenje impedancije petlje kvara (ispitivanje elektricne neprekinutosti mora se
uciniti prije mjerenja impedancije kvara),

- provjera znacajki i/ili u€inkovitosti pripadne zastitne naprave.

Znacajke zastitnih naprava i impedancija strujnih krugova mora ispuniti sljededi zahtjev
Zs x la = UQ, gdje je:

Zs impedancija petlje kvara (Q),

la struja koja prouzrocuje automatsku proradu isklopne naprave (za zastitne uredaje
diiferencijalne struje la=IA) (A)

UO nazivni napon linijskog vodic¢a prema zemlji (V).
Granicna vrijednost impedancije petlje ovisna je o upotrijebljenoj zastitnoj napravi. U

dolje navedenim tablicama prikazane su granicne vrijednosti impedancije za standardne
rastalne uloske gG, za instalacijske prekidace, te zastitne uredaje diferencijalne struje:

_ OSIGURAC ¢gG OSIGURAC gG 5 s Nazivna Prekidac tipa B Prekidac tipa C
Nazivna 0.4 s .
struja struja z
o d t H S )
nadstrujne nz(:];itr:JTe l,=5xl, | (0.2s) 1¢=10xI, Z:(0.25)
zadtite, 1, (A) | 1,(A) | z.(Q) la (A) Z,(Q) P (A (A)
(0] Q)
(Q)
2 16 13.7 9.2 239 2 10 22 20 "
4 32 6.8 18.5 1.8 4 20 1 40 5.5
6 47 4.6 28.0 7.8 6 30 7.3 60 3.65
10 82 2.6 46.5 4.7 10 50 4.4 100 2.2
16 110 2.0 65 33 16 80 2.8 160 1.4
20 147 1.4 85 25 20 100 2.2 200 1.1
25 183 1.2 110 2.0 25 125 1.8 250 0.9
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32 275 0.8 150 1.2 32 160 1.4 320 0.7
40 320 0.6 190 1.1 35 175 1.3 350 0.65
50 470 0.4 250 0.8 40 200 1.1 400 0.55
63 550 0.4 320 0.6 50 250 0.9 500 0.45
80 840 0.2 425 0.5 63 315 0.7 630 0.35
100 1020 0.2 580 0.3 80 400 0.5 800 0.25
125 1450 0.1 715 0.3 100 500 0.4 1000 0.2
Preostala RCD
(diferencijalna)
roradna struja |
P (A) ja la la=1a (A) Zs (Q)
0.5 0.5 460
0.3 0.3 766.7
0.03 0.03 7666.7

Dodatna zastita (prema tocci 61.3.7 norme HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske
elektricne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Provjeravanje ucinkovitosti
primijenjenih mjera za dodatnu zastitu postize se vidnim pregledavanjem i ispitivanjem.

Kad su za dodatnu zastitu potrebni RCD-i, mora se provjeriti ucinkovitost automatskog
isklopa opskrbe RCD-ima upotrebljavajuci prikladnu ispitnu opremu prema IEC 61557-6
(vidi 61.3.1) potvrdujudi da je udovoljeno odnosnim zahtjevima HRN HD 60364-4-41.

Ispitivanje polariteta (prema tocci 61.3.8 norme HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske
elektricne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Kad pravila zabranjuju instalaciju
jednopolne sklopne naprave u neutralni vodi¢, mora se izvesti ispitivanje za provjeru da
su sve takve naprave spojene samo u linijske vodice.
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Ispitivanje slijeda faza (prema tocci 61.3.9 norme HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske
elektricne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). U slucaju visefaznih strujnih krugova
mora se provijeriti da je zadrzan slijed faza.

Funkcionalno i pogonsko ispitivanje (prema tocci 61.3.10 norme HRN HD 60364-6:2007
Niskonaponske elektricne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Svi sklopovi se moraju
podvrdi ispitivanju njihove funkcije za provjeru da su ispravno ugradeni, podeseni i
instalirani prema odnosnim zahtjevima HRN HD 60364-6.

Pad napona (prema tocci 61.3.11 norme HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elektricne
instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje). Prema normi HRN HD 60364-5-52 preporuca se
da u praksi pad napona izmedu pocetka instalacije potrosaca i opreme bude manji od
3% nazivnog napona za rasvjetu, odnosno 5% za ostale instalacije. Pad napona moze se
procijeniti mjerenjem impedancije strujnog kruga.

Mjerenje rasvijetljenosti provesti na razini poda, s razmakom mjernih mjesta minimalno
1 m. Rasvjeta mora biti sukladna prema normi HRN EN 12464-2 Vanjski radni prostori a
izvjesS¢e mora biti sukladno normi HRN EN 13201-4 dodatak A.

Elektricno provodljivi kabelski kanali ispituju se prema HRN EN 61537. Kod toga se
provodljivost spojnih mjesta ispituje izmjenicnom strujom od 25 A. Po duzini nosaca
kabela prividni otpor (izmjereni napon/izmjenic¢na struja) ne smije prekoraciti 5 mQ/m.
Preko spojeva prividni otpor ne smije prekoraciti 50 mQ

Ispitivanje funkcionalnosti i ispravnosti razdjelnica (niskonaponski sklopni blokovi prema
normi HRN EN 61439) se izvodi prema navedenoj normi i to zajedno HRN EN 61439-1 i
HRN EN 61439-2. Proizvodac niskonaponskog sklopnog bloka je duzan izdati izjavu o
sukladnosti za svaki proizvedeni niskonaponski blok i zajedno s izjavom o sukladnosti i
ispitivanja izvedena prema navedenim normama. Osoba koja je ugradila niskonaponski
sklopni blok je duzna prema normama HRN EN 6143-1,2 ne mijenjati svojstva
niskonaponskog sklopnog bloka te izdati ispitivanje nakon ugradnje na predvideno
mjesto sukladno navedenim normama. Nadzorni inZenjer provjerava nacin ugradbe, te
provjerava ispravnost ispitivanja nakon ugradbe s ispitivanjima nakon proizvodnje
niskonaponskog sklopnog bloka.

ISPITIVANJE ELEKTRONICKE KOMUNIKACIISKE INSTALACIJE:

Od elektronickih sustava i instalacija na objektu je predvidena: telekomunikacijska (TK)
instalacija, stoga je potrebno izvesti slijedece provjere i ispitivanja:
- mjerenje kvalitete izvedene telekomunikacijske instalacije, svake TK parice
- mjerenje otpora uzemljenja i neprekinutosti zastitnog vodica elektronickih
Ormara
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1ZVIESCIVANIE ZA POCETNO PROVIERAVANJE | ISPITIVANJE ELEKTROTEHNICKE
INSTALACIJE:

Za sva ispitivanja i mjerenja se obvezno moraju izdati pojedinacni zapisnici od strane
ovlastene i neovisne osobe. Pocetni izvjestaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja
- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki
strujni krug, ukljucujudi s njim povezane zastitne naprave i moraju se zabiljezZiti rezultati
odgovarajucih ispitivanja i mjerenja. Osoba odgovorna za sigurnost, gradenje i
provjeravanje instalacije, mora osobi koja je narudila rad dati izvjestaj vodedi racuna o
njihovim odnosnim odgovornostima.

O svim izvrsenim provjerama ovlastene osobe moraju izdati pisana izvjesca, koja
se obavezno evidentiraju u PISANOJ IZJAVI IZVOPACA RADOVA, u stavci DOKAZI
KVALITETE IZVEDENIH RADOVA za sve instalacije.

PERIODICNO PROVIERAVANJIE ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Periodicno provjeravanje mora se izvoditi bez demontaze ili po potrebi s djelomi¢nom
demontazom dopunjeno s odgovarajuc¢im ispitivanjima, ukljucujudi provjeravanje za
dokazivanje da se udovoljilo isklopnim vremenima danim u HRN HD 60364-4-41 za RCD-
e te mjerenjima da je postignuta:

- sigurnost osoba i domacdih Zivotinja od ucinaka elektricnog udara i opekling,

- zastita od osStecenja nekretnina pozarom i toplinom proteklih iz instalacije u
kvaru,

- potvrda da instalacija nije ostecena ili oslabljena toliko da skodi sigurnosti, i

- prepoznavanje nedostataka i odstupanje od zahtjeva ove norme koji mogu dovesti
do pogibelji.

Gdje god je mogude moraju se uzeti u obzir izvjestaji i preporuke prethodnih
provjeravanja. Treba poduzeti sve mjere opreza za osiguranje da periodi¢no provjeravanje
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ne smije prouzrociti pogibelj za osobe ili domacde Zivotinje i ne smije prouzroditi Stetu na
nekretninama i opremi, ¢ak ako je strujni krug u kvaru.

Moraju se zabiljeziti opseg i rezultati periodicnog provjeravanja instalacije ili nekog dijela
instalacije, te se moraju se zabiljeziti oStecenja, pogorsanja, manjkavosti ili opasno
stanje.

Ucestalost periodi¢nog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu)
instalacije i opremu, njezinu uporabu i pogon, ucestalost i kakvocu odrzavanja i vanjske
utjecaje kojima je podvrgnuta.

Uclestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se
sukladno zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od 4 (Cetiri) godine, osim
ispitivanja otpora izolacije Ciji su rokovi ispitivanja definirani prema ¢l. 42 Pravilnika o
zastiti od pozara (SL. vjesnik HZ 07/13).

Mora se pribaviti periodi¢ni izvjestaj nakon dovrsenja periodi¢nog provjeravanja postojece
instalacije. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije
i ogranicenja pri provjeravanju koja su obuhvadena izvjestajem zajedno sa zapisom o
pregledavanju, ukljuCujuc¢i nedostatke i ispitne rezultate. Periodicni izvjeStaj moze
sadrzavati preporuke za popravke i poboljsanja, takva kao dovodenje instalacije u stanje
da zadovolji najnoviju normu, ako to moze biti uputno.

ODRZ AVANJE ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Uclestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se
sukladno zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od 4 (Cetiri) godine.

Redoviti pregledi elektricne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljucuje
najmanje:

- pregled u koji je ukljuceno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektricne instalacije u
ispravnom staniju,

- mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve
odredene projektom gradevine sto ukljucuje ispitivanje elektri¢ne instalacije primjenom
norme HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elektricne instalacije zgrada, 6.dio:
Provjeravanje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne instalacije ne
ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova
elektri¢ne instalacije upisuju se u zapisnik.
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Izvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon
svakog izvanrednog dogadaja koji mozZe utjecati na tehnicka svojstva elektricne
instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne instalacije te po zahtjevu iz
inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne
utjece na zatecena tehnicka svojstva gradevine.

Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojece elektricne instalacije moraju
ispunjavati zahtjeve date u Tehnickom propisu za niskonaponske elektricne instalacije
(NN 5/10).

Dokumentaciju o pregledima, te ugradnji dijelova elektricne instalacije, kao i drugu
dokumentaciju o odrzavanju elektricne instalacije duzan je trajno cuvati vlasnik
gradevine.

O provedenom redovitom ili izvanrednom pregledu, te o ispitivanju elektricne instalacije,
sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD
60364-6:2007 Niskonaponske elektricne instalacije zgrada, 6.dio: Provjeravanje.

Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje
otpadom
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4. TEHNICKI UVIETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

TEHNICKI UVIETI GRADNJE | GOSPODARENJIE OTPADOM

Prilikom izgradnje predmetne gradevine nisu predvideni posebni tehnicki uvjeti gradnje,
veC se radi o uobicajenim postupcima i radovima za takvu vrstu objekata. Izvodac je
duzan izvoditi radove sukladno OTU, pravilima struke i pozitivhim zakonskim odredbama
u duhu dobrog gospodara, na nacin koji nece stvarati nepotrebne koli¢ine otpada.

Odgovoran je za gospodarenje gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja i njegovu
oporabu i/ili zbrinjavanje (¢lanak 54. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)).

Sav nastali otpad duzan je zbrinuti sukladno zakonskim odredbama za pojedinu vrstu
otpada i za to treba u ponudbene cijene uracunati sve troskove koji proizlaze iz
gospodarenja i oporabe/zbrinjavanja otpada.

Ukoliko prilikom radova nastaje materijal koji predstavlja mineralnu sirovinu (pijesak,
Sljunak, kamen, materijal nastao predrobljavanjem betona i sl.) mogude je taj materijal
koristiti na gradilistu ukoliko isti zadovoljava odredbe propisane PKOK. Za ugradnju
takvog materijala potrebno je provesti ispitivanja svojstava i zatraziti odobrenje
nadzornog inZenjera.

Nastala mineralna sirovina, koja se projektom ne predvida koristiti na gradilistu, je u
vlasnistvu investitora te ju lzvoda¢ mora prevesti na odlagaliste koje odredi Naruditel;.

Nakon zavrsetka radova, izvodac je duzan urediti sve povrsine (koje je na bilo koji nacin
devastirao ili im promijenio namjenu koristenjem u izgradnji) i dovesti ih u prvobitno
stanje. Sve postojece ceste i putove koji se ostete zbog koristenja od strane gradevinske
mehanizacije i vozila na izgradnji planiranog zahvata, dovesti u prvobitno stanje.

Tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Gradevinskim otpadom se mora postupati u skladu s vaze¢im Zakonom o otpadu kao i
u skladu s vazecim Pravilnicima: o gospodarenju otpadom; o vrstama otpada; o uvjetima
postupanja s otpadom; o gospodarenju gradevnim otpadom; o nacinu i postupcima
gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest; o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada. Postupanje s gradevinskim otpadom
u skladu s navedenim propisima znaci ozakonjeno gospodarenje gradevinskim otpadom.

Materijal gradevinskog otpada treba usitniti do veli¢ina pogodnih za utovar i transport
do deponije. Otpadni materijal je obicni gradevinski otpad bez opasnih tvari, tzv. inertni
gradevinski otpad.

Neiskoristivi dio gradevnog otpada odnosi se na materijale koji nisu opasni po okolis
prilikom trajnog odlaganja, ali koji ujedno nisu sirovina pogodna za proizvodnju
preradevina vece uporabne vrijednosti. Trajno odlaganje nekorisnog dijela, po okolis
neopasnog gradevnog otpada, nuzno je izvrsiti na gradsko odlagaliste ili na mjesto koje
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nadlezne sluzbe odrede kao primjereno za odlaganje. Na ovakva zamjenska mijesta
moguce je odlaganje samo Ciste gradevinske Sute.

Posebnu paznju valja posvetiti prikupljanju otpada od betonskih i armirano-betonskih
konstrukcija jer je to materijal koji usitnjen daje sekundarnu sirovinu sa najvecom
mogucénoscu daljnje tehnoloske i komercijalne uporabe u graditeljstvu.

U skladu s vaze¢om zakonskom regulativom, posebno glede zastite okolisa, nuzno je da
svi izvodaci radova, neovisno u kojem dijelu procesa uklanjanja sudjeluju, ostvare
osnovne ciljeve postupanja s otpadom:

- izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava
otpada d¢iji nastanak se ne moze sprijeciti;

- iskoristavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo
obradivanje prije odlaganja;

- odlaganje samo onog dijela otpada koji se ne moze iskoristiti na zato zakonom
predvidena mjesta;

- izbjegavati onecis¢avanje okolisa: vode, tla i zraka iznad propisanih granicnih
vrijednosti;

- izvoditi radove tako da se izbjegne opasnost za ljudsko zdravlje;

- izvoditi radove na siguran nacin bez ugrozavanja ljudi, opreme, objekata i imovine.

Tehnicki uvjeti gospodarenja opasnim otpadom

Ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu materijali i posude nepoznatog sadrzaja
nuzno je o tome obavijestiti investitora i nadlezne inspekcije kako bi se utvrdilo o kakvim
se materijalima radi te predvidi adekvatni nacin zbrinjavanja. U sludaju da se radi o
materijalima koji sadrZe Stetne tvari zbrinjavanje moraju izvesti za to ovlastene tvrtke.

Osijek, STUDENI 2022.
Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Ukupni podaci za obracun komunalnog
i vodnog doprinosa
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5.  UKUPNI PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG

DOPRINOSA
Opis gradevine POSTOJECE NOVO RAZLIKA
Produktovodi — Elektroenergetska
. . Om Om Om
instalacija
Produktovodi — Elektronicka
o . . . Om Om Om
komunikacijska instalacija
Osijek, STUDENI 2022. Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Iskaz procijenjenih troskova gradnje
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6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Prema procjeni, troskovi gradnje elektrotehnicke instalacije iznose:

47.000,00 kn bez PDV-a

Osijek, STUDENI 2022.
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Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Nacrti
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7. NACRTI

01.01 Tlocrt temeljnog uzemljivaca M 1:100
01.02 Tlocrt sustava zastite od munje na krovu M 1:100
01.03 Prikaz sustava zastite od munje na istoCnom

i zapadnom procelju M 1:100
01.04 Tlocrt elektroenergetske instalacije M 1:100
01.05 Tlocrt opce rasvjete M 1:100
01.06 Tlocrt sigurnosne rasvjete M 1:100
01.07 Tlocrt elektronicke komunikacijske

instalacije M 1:100
01.08 Tlocrt strojarske opreme M 1:100
02.01 Jednopolna shema razdjelnice -R2
03.00 Legenda
03.01 Blok shema elektronicke komunikacijske instalacije
03.02 Blok shema spajanja strojarske opreme

Osijek, STUDENI 2022.
Projektant:

Luka Sliskovi¢, mag.ing.el.
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Odvod broj 2*.

- lzvesti spoj
temeljnog
uzemljivaca i odvoda
pomocdu krizne
spojnice traka-traka.

Odvod broj 1*.

- lzvesti spoj
temeljnog
uzemljivaca i odvoda
pomocu krizne
spojnice traka-traka.

Uzemljivac izveden pomocu Fe/Zn
trake 25x4 mm.

Traka se postavlja u rov 10 cm
iznad donjeg ruba rova.

Odvod broj 3*.

- lzvesti spoj
temeljnog
uzemljivaca i odvoda
pomocu krizne
spojnice traka-traka.

Cansilium
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7 Odvod br. 2* Odvod br. 1* v

Spojnica odvoda s prihvatom|

[Spojnica odvoda s prihvatom

Spoj novog prihvata sa
postoje¢im prihvatom
pomocu spojnice za
Prihvat izveden od okrugli vodic.
aluminijskog vodi¢a @10
mm. Postavlja se na krovne
nosace koji su montirani na
razmaku maksimalno 1m.

Spoj novog prihvata sa
postoje¢im prihvatom
pomocu-spojnice za
okrugli vodic.

Spojnica odvoda s prihvatom|

Odvod br. 3*
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spojnice.

Spoj odvoda sa prihvatom
izveden pomocu krizne

Spoj novog prihvata sa
postojeéim prihvatom
pomocu spojnice za
okrugli vodic.

.——0dvod izveden od aluminijskog

vodi¢a @10 mm.

Sipka se postavlja na zidne nosace
na razmaku od 1.0 m.

AO0N00NOnNAOnnNOnNaonnonnnnNnnnnnannaonnNannnnnNonnnnnaonaonnaonnannNionnNonnNaonnaonnionninannaonnNionnNonnaonninnninaonnaonnionnaonnionnonnonnanag

Im e
—{Odvod br. 3*

Mijerni spoj br. 3* izvesti pomocu
krizne spojnice unutar kutije za
mjerni spoj. Kutiju za mjerni spoj
postaviti na zidu na visinu od 1.5 m.

@

Spoj sa uzemljivatem
izveden pomocu krizne
spojnicey

Uzemljivac izveden pomocu Fe/Zn
trake 25x4 mm.

Traka se postavlja u rov 10 cm
iznad donjeg ruba rova.

Spoj novog prihvata sa
postojeéim prihvatom
pomocu spojnice za
okrugli vodic.

Spoj odvoda sa prihvatom
izveden pomocu krizne
spojnice.

Spoj odvoda sa prihvatom
izveden pomocu krizne
spojnice.

Odvod izveden od

Mjerni spoj br. 1* izvesti

pomocu krizne spojnice

| ” || unutar kutije za mjerni

spoj. Kutiju za mjerni spoj
postaviti na zidu na visinu

od 1.5 m.

L10dvod izveden od

aluminijskog vodica
@10 mm.

Sipka se postavlja na| [Mjerni spoj br. 2* izvesti
zidne nosace na pomocu krizne spojnice
razmaku od 1.0 m. unutar kutije za mjerni

spoj. Kutiju za mjerni spoj
postaviti na zidu na visinu

Odvod br. 1* od 1.5 m.

[ === ]

~ aluminijskog vodica

\ zidne nosace na

10 mm.
Sipka se postavlja na

razmaku od 1.0 m.

|Odvod br. 27

/j

Spoj sa uzemljivacem
izveden pomocu krizne
spojnice.

/

Uzemljivac izveden pomocu Fe/Zn Spoj sa uzemljivadem
trake 25x4 mm. izveden pomocu krizne
Traka se postavlja u rov 10 cm spojnice.

iznad donjeg ruba rova.
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LEGENDA ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Jednopolni prekida¢, ugradni, 10A, 230 V, 50 Hz,

Cf bijele boje, visina postavljanja 130 cm od gotovog
poda ukoliko na tlocrtu nije drugadije navedeno. LEGENDA RASVJ ETE:
Izmjeniéni prekida¢, ugradni, 10A, 230 V, 50 Hz,
\/O/\ bijele boje, visina postavljanja 130 cm od gotovog SIMBOL: OPIS:

poda ukoliko na tlocrtu nije drugadije navedeno.

Serijski prekidac, ugradni, 10A, 230 V, 50 Hz, bijele O
’U\ boje, visina postavljanja 130 cm od gotovog poda P
ukoliko na tlocrtu nije drugacije navedeno. A1 Ugradna LED SVJetIleG' 23 W, 2480 lm, 3000K, IP44.

Jednostruka uti¢nica schuko, ugradna, 16A, 230 V,
A 50 Hz, bijele boje, visina postavljanja 30 cm od
gotovog poda ukoliko na tlocrtu nije drugadije

[ ]
navedeno. A2 Ugradna LED svjetiljka, 11,5 W, 1240 lm, 3000K, IP44.

Dvostruka uti¢nica schuko, ugradna, 2x16A, 230 V ,
. 50 Hz, bijele boje, visina postavljanja 30 cm od
gotovog poda ukoliko na tlocrtu nije drugadije
navedeno. A3
A3

Ugradna LED svjetiljka, 9 W, 1349 lm, 3000K, IP44.

Telekomunikacijska uti¢nica, RI45 jack, ugradna,
bijele boje, visina postavljanja 30 cm od gotovog
poda ukoliko na tlocrtu nije drugadije navedeno.

Ugradna LED svjetiljka sigurnosne rasvjete, 3W,

=1 autonomija 3h, pripravni spoj, IP20.

Z -R2 - postojeca energetska razdjelnica.

Ugradna piktogramska LED svjetiljka u stalnom spoju, 1W,
él P2 vidljivost piktograma min. 30m, opremljena protupanicnim
modulom autonomije 3h, IP40.

LEGENDA STROJARSKE OPREME

SIMBOL: OPIS:

% Vanjska jedinica klima uredaja, 3 kW.

Unutarnja jedinica klima uredaja, 100 W.

- Termostat

VISINE | NACIN POSTAVLIANJA ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE:

Svi rasvjetni prekidadi i prekidaci za potrebe ener. instalacije su na visini od 130 cm od poda ukoliko nije posebno
naznaceno na tlocrtu druga visina.

Energetske uticnice koje nisu posebno naznacene nalaze se na 30 cm od poda.

Sve uticnice elektroni¢ke komunikacijske mreZe (telefon, internet i antene) su na visini od 30 cm od poda ukoliko nije
posebno naznacena na tlocrtu druga visina.

Razmak izmedu energetskih kabela i kabela elektronicke komunikacijske instalacije mora biti 30 cm kod paralelnog
vodenja, a kut krizanja ne smije biti manji od 45°.

Kabeli elektronicke komunikacijske instalacije se moraju voditi u zastitnim cijevima odgovarajuceqg presjeka.
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POSTOJECA KOMUNIKACIISKA RAZDIELNICA U
PROSTORIJI ZBORNICA

-10 W

7.

Od -10 do svake TK
uticnice postaviti
zvjezdasto podzbukno TK
kabel FTP 4x2x0,8 mm
cat.6 u pripadajucoj
zastitnoj cijevi 025 mm.
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LiYCY 3x1,5 mm?2

LiYCY 4x2x0,75 mm?2

NYY-J 3x1,5 mm2

NYY-J 3x4 mm?2
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