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Respect-ing

SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA 2. IZMJENE I DOPUNE

POPIS MAPA

Glavni projekt 2. IZMJENE | DOPUNE sastoji se iz sljede¢ih mapa :

MAPA 1

Respect-ing d.o.o.

GLAVNI PROJEKT 2. IZMJENE I DOPUNE
ARHITEKTONSKI PROJEKT

Prilaze se uz zahtjev i u potpunosti
zamjenjuje:
GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE -
ARHITEKTONSKI PROJEKT

Respect-ing d.o.o.

PROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE

Osijek - broj projekta 035-06A/2015 sijecanj 2019.
Projektant: ovlasteni inZenjer arhitekture - projektant Andrea Cagalj Tomac,
ANDREA CAGAL] TOMAC, dipl.ing.arh. dipl.ing.arh.
— Respect-ing d.o.0. Osijek
MAPA 2 GLAVNI PROJEKT 2. IZMJENE I DOPUNE Prilaze se uz zahtjev i u potpunosti

zamjenjuje:
GLAVNI PROJEKT PROJEKT IZMJENE I
DOPUNE

MicroMax d.o.o.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Osijek RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
- broj projekta 035-06E/2015 sijecanj 2019.
Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva | - projektant Darko Ojvan,dipl.ing.grad.
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad. — Respect-ing d.o.0. Osijek
MAPA 3 GLAVNI PROJEKT 2. IZMJENE I DOPUNE PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti

zamjenjuje:
GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Geneza d.o.o0.

STROJARSKI PROJEKT

Osijek - broj projekta MX 09/16/18, sijecanj 2019.
- projektant Berislav Tatarin
Projektant: ovlasteni inzenjer strojarstva dipl.ing.el.
BERISLAV TATARIN, dipl.ing.el. - MicroMax d.o.0. Osijek
MAPA 4 GLAVNI PROJEKT 2. IZMJENE I DOPUNE PrilaZe se uz zahtjev i u potpunosti

zamjenjuje:
GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE
STROJARSKI PROJEKT

Respect-ing d.o.o.
Osijek

2. IZMJENA 1 DOPUNA

Projektant: ovlasteni inZzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Martin - broj projekta GEN-06/19, sijecanj 2019.
Projektant: ovlasteni inZzenjer elektrotehnike - projektant Marin Marinovic¢
MARIN MARINOVIC, mag.ing.mech. mag.ing.mech.
- Geneza d.0.0. Martin
El ELABORAT ZASTITE OD POZARA Prilaze se uz zahtjev i u potpunosti

zamjenjuje: .
ELABORAT ZASTITE OD POZARA
- broj elaborata 035-06F/2015 sijecanj
2019.
- projektant Darko Ojvan,dipl.ing.grad.
— Respect-ing d.o.0. Osijek

Iz rjeSenja o izmjeni i dopuni gradevinske dozvole KLASA: UP/1-361-03/19-01/000145, URBROJ: 2158/1-
01-16/10-19-0004 od 28. 03. 2019. godine ¢iji je sastavni dio Glavni projekt zajedni¢ke oznake ZOP
035/2015 za koji je glavni projektant Darko Ojvan, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 574 ostaje sastavni

dio glavnog projekta:

Respect-ing d.o.o.
Osijek

GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Ne mijenja se u odnosu na izdanu
gradevinsku dozvolu

Respect-ing d.o.o.
za inZenjering u graditeljstvu

llirska 27
31000 Osijek

HR74 25000091102184314
72061576990

+385.31.368.052
+385.31.300.211
respect-ing@respect-ing.hr
www.respect-ing.hr




Respect-ing

Respect-ing d.o.o. GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE Ne mijenja se u odnosu na izdanu

Osijek GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA 1 gradevinsku dozvolu
KANALIZACIJE

Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Respect-ing d.o.o. GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE Ne mijenja se u odnosu na izdanu
Osijek GRADEVINSKI PROJEKT PROJEKT gradevinsku dozvolu
PROMETNE POVRSINE I POVRSINSKE
ODVODNIJE

Projektant: ovlasteni inZzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Geo-Map d.o.o. GLAVNI PROJEKT IZMJENE I DOPUNE Ne mijenja se u odnosu na izdanu
Ivanovac GEODETSKI PROJEKT gradevinsku dozvolu

Ured ovlastenog GLAVNI PROJEKT Ne mijenja se u odnosu na izdanu
inZenjera geodezije GEODETSKI PROJEKT gradevinsku dozvolu

Zoran Marcec
Beli Manastir

ELABORAT ZASTITE NA RADU Ne mijenja se u odnosu na izdanu

Respect-ing d.o.o. gradevinsku dozvolu
Osijek Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva

DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Ostali projekti koji su sastavni dio gradevinske dozvole zamjenjuju se u potpunosti navedenim glavnim
projektom izmjene i dopune te nakon izmjene i dopune gradevinske dozvole nece vise biti na snazi.

+385.31.368.052
+385.31.300.211
respect-ing@respect-ing.hr
www.respect-ing.hr

Respect-ing d.o.o. a.os llirska 27
za inZenjering u graditeljstvu 31000 Osijek
iban  HR74 25000091102184314
oib 72061576990

Em—hr—f



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com
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SADRZAJ

1 PRILOZI
1.1 Registracija tvrtke MICROMAX d.o.o.
Izjava Projektanta o uskladenosti Gl. projekta s propisima
HEP — prethodna elektroenergetska suglasnost
HT — izjava o poloZaju EKI
OPTIMA — izjava o poloZaju EKI
VIPNET — izjava o poloZaju EKI

SR
DOTNWN

2 TEHNICKI OPIS
2.1 Uvod
2.2 Opskrba el. energijom
2.3 Elektricna instalacija - izvedba
2.4 Elektricna instalacija — zaStitne mjere
2.5 Elektronic¢ke instalacije — komunikacije
2.6 Elektronicke instalacije — sustav automatske dojave poZara
2.7 Instalacija sustava zaStite od munje (LPS)
2.8 Mjere zastite na radu
2.9 Mjere zastite od pozara

3 PRORACUNI
3.1 Proraéun vodova na termi¢ko opterecenje
3.2 Kontrola pada napona
3.3 Kontrola djelovanja zastite
3.4 Tablica uz proraun kabela
3.6 Proracun rizika — udara munje u gradevinu
3.6 Provjera otpora uzemljivaca
3.7 Proracun otpora uzemiljenja
3.8 Proralun grananja struje
3.9 Proracun porasta temperature vodi¢a odvoda
3.10 Proracun sigurnosnog razmaka
3.11 Proracéun velic¢ine akumulatorske baterije sustava autom. dojave poZara
3.12 Proracun energetskog indikatora rasvjete (LENI)
3.13 Proracun jakosti rasvjete

4 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | ZBRINJAVANJE GRADEVNOG
OTPADA

6 PROJEKTIRANI VIJEK GRABEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

7 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

8 NACRTI
8.1 Situacija list 1
8.2 Shema elektroenergetskog razvoda list 2
8.3 El razdjelnica GRO/R1 — jednopolna shema list 3.1...3.3
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8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12
8.13

U Osijeku, srpanj 2021.

El. razdjelnica R2 — jednopolna shema

El. razdjelnica R3 — jednopolna shema

El. razdjelnica R4 — jednopolna shema

Plan elektri¢ne instalacije

Shema komunikacijskog razvoda

Shema sustava automatske djave poZara

Plan elektronickih instalacija

Temeljni uzemljivaé

Vanjski sustav zaStite od munje — krovna mreza
Vanjski sustav zastite od munje — procCelja

list
list
list
list
list
list
list
list
list
list

4.1, 4.2
5.1, 5.2
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Investitor: OPCINA ANTUNOVAC, Braée Radica 4, Antunovac
Gradevina: JAVNA ZGRADA - SPORTSKA DVORANA S PRATECIM
SADRZAJIMA, na k.¢.br. 538/1 k.o. Antunovac
Mjesto gradnje: Antunovac
Glavni projektant: Darko QOjvan, dipl. ing. grad.
Zajed. oznaka: 075/2021
Projekt: Glavni projekt 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX 09/16/18/21
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
1 PRILOZI
SADRZAJ
1.1 Registracija tvrtke MICROMAX d.o.o.
1.2 Izjava Projektanta o uskladenosti GI. projekta s propisima
1.3 HEP — prethodna elektroenergetska suglasnost
1.4 HT - izjava o polozaju EKI
1.5 OPTIMA — izjava o polozaju EKI
1.6 VIPNET - izjava o polozaju EKI

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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REPUBLIKA HREVATSKA
TREOVACKI SUD U QSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKCG REGISTRA

SUBJEKT UFPISA

MBS:
030070727

OIB:
87911620579

TVRTKA:
1 MICROMAX d.o.o. za inZenjering i usluge

1 MICROMAX d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

2 0Osijek (Grad 0Osiijek)
Svetog Roka 40

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranienom odgovornoféu

PREDMET PCSLOVANJA:

1 45.3 - Instalacijski radovi

I B&d - Popravak predmeta za osobnu uporabu i kucanstvo

1 T2 - RACUNALNE I SRODNE DJELATNOSTI

1 r - Kupnja i prodaja robe, osim oruija i streljiva,
lijekova i otrova

L = - Trgovadko posredovanje na domadem i inozemnom
trzistu

L = - Izrada nacrta (projektiranije) zgrada

1 = - Nadzor nad gradnjom

1 % - Izrada nacrta za strojeve 1 industrijska
postrojenja

1. # - InZenjerstvo, upravljanje projektima i tehnicke
dijelatnosti

I = - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata za sanitarnu kontrolu,
kontrolu onedisc¢avanja i projekata akustinosti
i sl.

1. # - Usluge montaZe, odrZavanja 1 popravaka
rashladne i ventilacione opreme, strojeva za
gpéu namjenu i ostale el.opreme.

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 BRerislav Tatarin, OIB: 67628383001
Osijek, Mostarska 44/b

1 - jedini osnivaé d.o.o.

OS0BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Q.
1 Berislav Tatarin, OIB: 6?62838300f/
Csijek, Mostarska 44/b
1 - &lan uprave

D004, 2018-05-23 08:33:27

217 h- ?.ma
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGCVQ&%; SUD U OSIJEED
e \
Sl
5 =l
SﬂBJEKT;ﬂ?ISA

Ga@ S/
N CORESHVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 - direktor, bez ograniéenija, samostalno 1 pojedinaéno.

IZVADRK IZ SUDSKQG REGISTRA

1 Jasna Tatarin, OIB: 49268417357
Osijek, Mostarska 44/b
- &lan uprave
3 - direktor, bez ograniéenja, samostalno i pojedinaéno.

)

TEMELJNI KAPITAL:
2 250.700,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju druZtva s ogranidenom odgovornoicu od
11.07.2001. godine.

2 oOdlukom jedinog &lana druStva od 13.05.2013. godine,
izmjenjena je Izjava o osnivanju i to u ¢lanku II ispred
stavka 3 dodaje se oznaka £laka i to: III, mijenja se stavak
3 i 4 dosada3njeg &lanka II keji se odnosi na sjediste
drugtva, &lanak V koji se odnosi na povecanje temeljinocg
kapitala, te se mijenjaju oznake &lanaka radi uskladenja
rednih brojeva, tako da &lanci od XI do XV postaju &lanci X
do XIV.

Promjene temelijnog kapitala:

2 0dlukem jedinog &lana druitva od 13.5.2013. godine, temelini
kapital od 22.100,00 kn povecan je za 228.600,00 kuna A
sredstava drustva (pretvaranjem dobiti iz 2012. godine) i
sada iznosi 250.700,00 kuna.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja

eu 09.03.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvje5taj

Upise u glavnu knjigu provell su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-01/845-3 18.07.2001 Trgovacki sud u Osijeku
0002 Tt-13/2126-3 29.05.2013 Trgovaiki sud u Osijeku
eu i# 29.06.2009 elektroniki upis

eu / 28.06.2010 elektronicki upis

au / 21.06.2011 elektroni&ki upis

eu / 26.06.2012 elektronidki upis

eu / 17.05.2013 elektrSni&ki upis

eu / 03.06.2014 elektronidki. ypis

eu / 28.03.2015 elektronifki, upis;

eu / 11.03.2016 elekfron¥ki upis

eu / 31.03.2017 elektzonidki uRdl
D004, 2018-05-23 08:33:27 e O Stranica: 2 od 3

973 -05- 2018
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOV&@KI SUD U OSIJEERU
gt
\1 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

- 11

‘SUBJEKTUPISA

Upise u glavnu knjigu provell su:

REJ Tt Datum Naziv suda
eu i 09.03.2018 elektronicki upis

U Osijeku, 23. svibnja 2018.

Ovlastena oscba

AVAJ [ZVADAK VJERAN JE 1ZVORNIES

e s BOF KO JE 1ZVAL
2R0J UPISNIKA POD KOJIM Je 12V

jS‘JD U OSlJzisu
Osijek, - 2% '

)q 508

UPRAVA SUDSI.

)’j Flsmn

D004, 2018-05-23 08:33:27 Stranica: 3 od 3
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1ZJAVA
o uskladenosti Glavnog projekta — 2. izmjene i dopune, br. MX 09/16/18/21

s odredbama posebnih propisa

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike: Berislav Tatarin, dipl. ing. el
RjeSenje o upisu u Imenik oviastenih
inZenjera elektrotehnike: Klasa: UP/I-310-34/99-01/226

Urbroj: 314-01-99-1
od 1999-09-01

Redni broj upisa: 226
Dan upisa: 1999-07-22
Investitor: OPCINA ANTUNOVAC, Braée Radica 4, Antunovac
Gradevina: JAVNA ZGRADA - SPORTSKA DVORANA S PRATECIM
SADRZAJIMA, na k.é.br. 538/1 k.o. Antunovac
Mjesto gradnje: Antunovac
Glavni projektant: Darko QOjvan, dipl. ing. grad.
Zajed. oznaka: 075/2021
Projekt: Glavni projekt 2. izmjene i dopune- elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX 09/16/18/21
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.

Ovaj projekt je uskladen sa slijedecom prostorno planskom dokumentacijom:

-Prostorni plan uredenja opcine Antunovac ("Sluzbeni glasnik Opcine Antunovac" broj 3/05., 5/11.,
8/11.-ispr., 9/12., 4/15. - ispr., 8/15., 12/15.-prociSceni tekst, 8/16. i 12/16. - ispr.)

i tehnickom regulativom:

-Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

-Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

-Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

-Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

-Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

-Teh. propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

-Teh. propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

-Teh. propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15i 70/18)

-Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br.56/99)

-Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone | radijskog koridora te obavezama investitora radova ili gradevine

(NN br. 75/2013)
-Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

Ovlasteni inZenjer: Direktor:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el. Berislav Tatarin, dipl. ing. el

U Osijeku, srpanj 2021. 9
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(PERYTOR e
IBUCHSK _ _ S
FAHEP3tscs ] - N
ELEKTROSLAVONIIA OSLIEK L el L B o, SRR LSV
31000 OSIEK, SETALISTE KARDINALA F.SEPERA 14 | V0 e, S = g

M- 5 49
———OPEINAANTUNOVAL
B RADICA 4
31216 ANTUNOVAC

NAS BROJ | ZNAK: VAS BROJ | ZNAK:

Ur. broj: 4008001/10971/15EK
Datum: 29.09.2015.

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Opéih uvieta za apskrbu elektriCnom energijom (NN br. 14/08) na temelju Pravilnika
o naknadi za prikljuéenjc na eleklroenergelsku mrezu i za povecanje prikljucne snage (NN br. 28/08), a u skladu s Mreznim
pravilima elekiroenergetskoy sustava (NN br 36/06], HEP-Operator distiibuciskog sustava d.o.o. ELEKTROSLAYONLIA DSIJEK,
OIB: 46830600751 (u daljnjem teksiu HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)

Broj: 400800-150313-0011
koja se izdaje Kupeu
OPCINA ANTUNOVAC, ANTUNOVAC, B.RADICA 4, DIB: 30812410950
radi sagledavanja moguénost| prikljugenja za gradevinu
[ vrsta objekla: gospodarski, sportska dvorana, )
na [okaciji (adresa, broj katastarske cestice i katastarska optina)
ANTUNOVAC, KC.BR 53B/1 1 538/4, k.&.br. 53811 i 538/4, k.o. Antunovac
U7 sljedede uviete:

I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

1. U slutaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova, ili
izraditi poseban elaborat te ga dostaviti u HEP-ODS na suglasnost.

2. Na mjestima izvodenja radova U blizini naih podzemnik clektroenergetskin vodova Iskop obaviti ruén
prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEF-ODS.

3. 8vi troskovi izmjegtanja, zadtite | popravka zbog megudih ostecenja mreZe HEP-ODS idu na leret kupea, a posao jo duzan
narutiti od HEP-ODS. Navedeni troskovi nisu cbuhvaceni Ugovarom 6 prikljucenju,

Il. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZ|

krizanja odnosno priblizavanja, duai ste

0. & njihav polozaj

lll. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
1. Mjesto prikljuéenja gradevine na mrezu:
2. Napajanje iz TS: Antunovac 1
izvod:
Napon prikljulka: 0.40 kV
Opis izvedbe prikljucka kupca; NN - podzemni
|2 postojeceg KPMO-a na betonskom stupu, ugao A StarZevica-B.Radi¢a, povuél podzemno kabel XPU0-A 4x150 mm2 do
buduéeg SMRO-a 6 na k& br. 538/4.
. Prikljucna snaga: 31,00 kW
. Faklor snage (cos fi): od 0,85 induktivno do 1
. Predvidiva godi$nja polroénia elektricne energije (kWh/god):
trajno

kabelska NN mreza u Antunavcu

po potrebi

. Nacin koristenja snage | energije:

. Zastitu od indirektnog dodira izvesti:

H-1aEt3-nnt

. Predvidivo vrijerme priklju¢enja:
Procijenjeno wileme realizacije uvjieta u NN mrezj:
na el.brojilu
automatskim iskljuéenjem napajanja u TN suslavu zastiinim uredajem nadstruje.

. Mjesto predaje elekliicne energije:

vz obvezatnu izvedbu temeljnag uzemljivaca i glavnog izjednalenja polencijala

- Vrijednost faktora ukupnog harmenijskog izobliGenjz (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem kupoa na mjestu

preuzimanja moze iznositl najvise: 2,5 %

G144 HE? 08
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14 Nacin mjerenja, kategoria potrodnje | mjerna oprema za mjerenje potrodnje elekiricne energije:

Rbr|  Sifra MA  Nazwv Snaga |Broj! Kategorlja Brojilo Ostalo |
(kW) faza| potragnjs
1 8621715 sportska cvorana - 31,00 3 NN-poduzetniébvo brojilo kombi 3 fazno

cSc-ogran1iéavalo strujnog opterecenja, SMT-strujni mjemi transformatori, NMT-naponski mjerni_uansrmmawri

15. Mjernu opremu za mjeren e potrodnje inslalirati prerma tehnickim uvjetima za obraéunsko mjermo mjesio.

16. Mjerni ormar s mjernom opremom treba ugradili na pristupacno mjeslo, 1zko da se svi radovi | oéitanja brojila mogu obaviti
bez ulaska u prostorije Kupca, U gradevinama s vise mjemih mjesla koja nisu grupirana, trepa instalzciu pripremiti za
lokalne povezivanje brojila i daljinsko ocitavanje.

17. Instalacije i pestrejenje korisnika mreze moraju biti dimenzionirani i izvedeni prema zahtjevima ulvrdenim Mreznim pravilima

kao i prema tehnickim preporukama i normama koje se lemelje na nacelima cdredivanja negativnog povraliog djelovanja na

mre2u (primjerice: emisija visih harmonijskih kempenenti, flikeri, nesimetrijz i sliéna). a sukladnn Opéim uvjslima 7a opakrou
elektricnom energijom.

18 Ako Kupac koristi agregal koji se ukljucuje u sluéaju prekida napajanja elekfriznom enargijom iz mreze duzan j& u skladu =
tehnickim uvjelima HEP-z br. N.073.01 u glavni razdjelni ormar ugraditi rastavnu napravu za vidno odvajanje diela
cleklricnih inslelacijia napojenih pomocu uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od niskonaponske distribucijske
mreze, Raslavna naprava mora biti dostupna djelatnicima HEP-ODS u slu¢aju potrebe radova, a u cilju osiguranja zzélite od
povratneg napona.

18. Ukoliko postojedi Kupac izvodi radove na svojo] instalaciji zbog kojin trebs skinuli plombe s mjeme opreme obvezan jg od
HEP-DDOE-a zatraZiti dopusnicu za rad na obracunskem mjernom mjestu.

IV. EKONOMSKI UVJETI

1. Kupac je duzan s HEP-ODS-om zakljutiti ugover o prikljuCenju u kojem Ce se urediti uvieti prikljuéenja na distribucijsku
mrezu te cdrediti iznos naknade za prikljucenje i dinamika placanja.

2 U sluéaju kada je za prikijulenje gradevine kupca potrebno ostvariti tehnicke uviete u SN ili VN mrezi ugovome strane
Zakljucuju i predugover o prikljuZenju kojim se ureduju medusobni ednesi na pripremi slvaranja uviela u mreZ) i prikljucka za
prikljuenje gradevine do ukljugivo gradevinske dozvole, a ugover o prikljuéenju skiapa se temeljem ove PEES | zahtieva
Kupea

V. OSTALI UVJETI

1 Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti, Kupac ne moZe oslvarili prikljucak na elekuoenergetski sustay
HEP-ODS-a. Za prikljutenje Kupac je duZan podnijeti zahtjev za izdavanjs EES i prikljuéenje i zakljuéiti ugover o opskrbi i
ugovor o koristenju mrede.

Projektna dokumentacija elektriéne instalacije predmetne gradevine mora biti izradena U skladu s vaZe¢im propisima i
narmama | ovom prethodnom elektroenergetskom suglasnoscéu. Preporuca se da se navedeni projekl po izradi dostavi na
uvid u HEP-ODS radi usuglasavania projekta prikljutka s projektom gradevine Izvodenje elekiriénin instalacia Kupac je
duZan povjeriti pravnoj ili fizickoj osobi registrirangj za obavijznje elektroinstalaterske djelatnost.
2. Ova prethodna clekiroenergetska suglasnost vazi dvije godine od danz izdavanja te prestaje vaziti u roku od dvije goding,
ako se u tom vremenu ne zakljuci ugovor o prikljutenju, ne izvrse obveze iz ugavorz o prikijutenju | ne podnese zahljev za
izdavane elekiroenergetske suglasnosti i za prikljucenje.

4. Na zahljev za produzenje roka vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji jo podnesen prije isteka roka vazenja,

rok vazenja prethodne elekiroenergetske suglasnosti moze se produZiti zz joi dvije godine.

VI. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ove PEES podnasilel] zahtjeva moze u roku 15 dana podnijet] Zalbu HERAH, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14. Zalba
sa predaje HEP Qperator distribucijskog sustava d.o.0. | ELEKTROSLAVONIJA OSWEK, OSIIEK, SETALISTE KARDINALA
I.5EPERA 1A pisanim putem neposredno ili poflom, Za Zalbu se plada upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema
lanfnom brojud. Zakona o upravnim pristojbama (NN 8/S6, 77/96, 131/97, B8/C8, B6/99, 145/99, 30/00, 118/00, 163/03,
17/04, 110/04, 141704, 150/05, 153/05 i 129/06).

fa

Dbradio’ DORUSAK ZLATKO

Dostaviti: ‘Qﬂ
1. Kupac

2. Odjel za razvo] | pristup mredi

3. Pismohrana

GLSN HEP GRUPE
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e

HAKOM

KLASA: 361-03/16-01/1811
URBROIJ: 376-10/AK-16-2 (HDP)
Zagreb, 0. travnja 2016.
Respect-ing d.o.o0.
Hirska 27
31000 Osijek

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Investitor: Opcina Antunovac

Gradevina: Sportska dvorana Antunovac
Lakacija: k.¢. 538/1 1 538/4, k.o. Antunovac
Veza: Vas zahtjev od 6. travnja 2016.

Postovani.

Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti, sukladno vasem traZenju. izdaje posehne

uvjete gradnje predmetne gradevine kako slijedi:

I. Prilikom gradnje poslovne ili stambene zgrade moraju se ispunili temeljni zahtjevi za
clektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu i drugu povezanu opremu (dalje: EKI),
sukladno odredbama ¢lanka 24, stavak 3. Zakona o elckironiékim komunikacijama
(NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14: dalje: ZEK).

Projektant je obvezan projektirati EKI primjerenu namjeni zgrade sukladno Pravilniku

0 tehniékim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih 1 stambenih

zgrada (NN br. 155/09, poveznica).

3. Projektant je obvezan od operatora javnih komunikacijskih mreza (popis u privitku)
pribaviti izjavu o poloZaju EKI unutar zone zahvata. Ukoliko je utvrdeno da u
planiranoj zoni zahvata postoji EKI mora se zastititi ili premjestiti u svrhu izvodenja
radova ili gradnje nove gradevine temeljem odredbe ¢lanka 26. stavak 4. ZEK-a.
Zastita i premjestanje postojece EKI se projektira sukladno Pravilniku o nadinu i
uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN br. 75/13, poveznica).

4. Prilikom traZenja potvrde glavnog projekta potrebno je zahijevu priloziti ishodene
izjave operatora,

hJ

S postovanjem,

i RAVNATELS

Ch

Roberta fra Fird -.4:.;,-\:—_.,.}_} i~ o
4 ZAGRE B r. sc. Mario Weber
Privitak (1)
1. Popis operatora

Dostaviti:
. Naslovu preporuéeno
2. U spis

HRVATSHA REGULATORNA AGENCHA 2A MREZNE DJELATNOST]
Roberta Frangesa Mihanovica 9, 10110 Zagreb / OIB: 87950783661 / Tel: (01) 7007 007, Fax: (01) 7007 070 / www.hakam.hr
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-I- "= ZIVIET| ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d .o,

Sektor 2a razve) sUstava mrefa | Lsluga
Qcliel ra upravianje mrednom infrasrduom
Harambagiceva 349, HH-1 0000 Zagreh
lelgfon; +385 14917 202

Telelaks +38512407 118

RESPECT-ING

llirska 27
31000 OSLEK

OZHAKA T44-4529206-18
KONTAKT OSOBA  MLADEN VAN KUHAR
TELEFON 031/233124
DATUM  26,04.2016.
NASTAVNONA JZGRADMJA SPORTSKE DOVORANE U ANTUNOVACU NA K.€.BA. 538/11538/4, K.O. ANTUNOVAGC
INVESTITOR: OPGINA ANTUNOVAC

Temeljem Vaseg zahticva, od (7. aprila 2016, godine, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrudja
obuhvata, izdajemo Yam sljedecu

IZJAVU O POLOZAJU ELEKTRONICKE KOMUNIKACIISKE INFRASTRUKTURE (EKI)

I, Ulinteresu zadtite postojeée EKI L viasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. dostavill smo Vam izvadak
iz dokumentacije podzemne EK| za predmetni zahwat u prostoru. Padaci o trasi nadzemne EK|
mogu se dobiti uvidam na terenu

2, Na mjestima koliziie EKI i predmetne gradsvire potrebno je csigurall zadlily u sklady s
Pravilnikom o naginu | uvjetima odradivanja zone clektronitke komunikacijske infrastrukture |
povezane epreme, 7astitie zone | radjskog koridora te cbvezs inveslilora radova Il gradeving
(NN 42/0€, 38/11 1 75/13). Missta ugrozavania uterditi | dokumentirati cpisam iz kojeg se vidi
opseg potrebnog zahvata odabrane tehnelegije s obradenim funkcionalrim wehnickim ricsenjma
s tehnicke telinalogkeg i fraskevneg aspekla koje mora bitl sastavni dio glavnon | izvedbenog
projekia.

3. Sve potreane pedatke o EKI 7a peirabe izrade tzhnidkoehnolodkog riedenia zadlite | lamjestanja,
codatno zatrazil od HT,

1. Projext zaftite i izmjeStanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid | suglasnost,

2. Ukollko se postojeca EX| u viasnistvu H|-a mora izmjestill na lokaciju navih parcela, potrebna je s
HT-om sklopiti ugovor o medusahnim pravima i obvezama, kaxo bi se isti definirali na novim
parcelama,

Hrvatski Telekom d.d.

Rebeta Frangada Miharcyica 9 10110 Zagreb

T 14385 4311000 | faks +3BH [ AG1-1011 | Ieternet waw Ehlhr, s hrustskitalekom hr

slovne banka agrebatka bankadd Zagreb | I3AN. HR24 2380 0001 1013 1087 5 | SWIFT-RIG ZABAHRZX

Magzoro adaon M, Elein - gredsiedrik

Uprava: 3. Tomaskow netds gk, diy KoL Delssrar B Fetkal T A Bors, 2 Batere N Rap

Registar trgovackib drudava: Trgovatki sid o Zagrebu, MBS 080255256 | Ol 81793146560 | POV ide itikaciisi broj HA
817031464560

lemsliri kanital: 3322863 500,00 kuia | Ukupan bro dlonica 81688 535 d 6 nsa bz nominalney iznosa

sl
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=

L I | ZIVIETI ZAJEDNO

oditel] radova obavezan |0 prije pofetka radova u blizini HT-ove EKI zatrazit iskeolgenje
(mikralokaeiju) trase podzemne EKI zahtjevorn ne Hrvatski telekom d.d. (kontakt osoba Srecko
Vuka, tel: 031 233130, mok: 068 295 596, e-mail: srecxovuka@iht. b,

lraskove zastite, oznacavanja « eventualnih osteéenja EX| snosi investitor (sukladro ¢l 2€.
Zakona n elektronickim kamurikacijama NN BH, 73/08, 9071 1),

Svaku nepredvidenu okolncst keja bi megla nastati | dovesti do oftecenjz TK kapaciteta,
invesiitor e duzan odmah prijaviti na Hrvatski [elekom d.d, osobi iz totke 8. ovog dokumenta il
na tel: 08002000,

Oftadenie 1K kapaciteta 1z nchata povladi krivicny odgovarnest (Glanak 147, i 148, KZ RH-
procisceni iekst, »Naradne novines, br, 32/43.).

. Investitor | duzan pravavremenc (minimalno 7 kalendarskih dana prije potetka radova) dostavili

-

obavijest o podetku zvodenja radova kontaki osobi navedenoj u tofci 8, kako bi osigurzli
nazotnest oviadtenin osoba Hl-a.

Ova lgava © polozaju eleklronitke komunikacijske infrastrukiure u prostoru wiijedi 12 mjeseci od datuma
izdavanja, odnosno do 26.04 2017. godine.

5 postovanjem,

Napamena:

Situacija EKI - 26,04 2016, dostavljena ne e-mail : tomislav.mihaljevie@rospecting.hr
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031 369 140
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micromax.osijek@gmail.com

TV Hrvatski Telekom d.d.
{dial za upravianie mreE
Odsjak za

nom infrastnbdarem
i

HT_EMI_KK:
HT_Ex]_KABE -
HT_EMI_ZRACHA:

UCRTAQ: MARIC KRATHI

Spla brof  1526208MB

Komutocije: ANTUNOVAC

Catum: 26042018,
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oT- Optima Telekom d.d., Bani 754, Buzin, 10010 Zagreb
I m a IBAN HR3I02IEO 000101848050 OIE 36004425025
KOMTAKT CEMTAR 0800 00BE | www.optima.hr

TELEKOM infog@optima-telekom.hr

Respect-ing d.o.o.
llirska 27

Broj: OT-31-102/16 .
31000, Osijek

Datum obrade: 07.04.2016.

Predmet: Izjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Postovani,

dana 07.04.2016. zaprimili smo Va$ zahtjev za oéitovanjem o poloZaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljedec¢im opisom:

Postovani,

molim vas da nam dostavite izjavu o polo2aju postojeée EK infrastrukture u podruéju zahvata na izgradnji sportske dvorane u
Antuneveu.

Navedeno nam treba zbog ishodenja potwrde glawnog projekta od strane HAKOM-a.

U privitku vam dostavijamo situaciju zgrade.

Ukoliko imate kakvih pitanja molim vas da me kontaktirate.

Lijep pozdrav,

Na Vas zahtjev izjavijujemo da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim éesticama
k.é. 538/, 538/4, k.o. Antunovac, p.u. Osijek.

nema izgradenu viastitu elektroniéku komunikacijsku infrastrukturu.

Kontakt email: EKkizjave@optima-telekom.hr

S postovanjem,
OT - Optima Telekom d.d.

Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pe¢ata.
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Respecting
llirska 27
31000 Osijek

Zagreb, 08.04.2016.

PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture

Postovani,

primili smo Vas dopis vezan za polozaj infrastrukture u zoni zahvata izgradnje gradevine:
Sportska dvorana Antunovac na k.C.br. 538/1i k.C.br. 538/4, k.o. Antunovac.
Ovim putem izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo poloZenu svoju infrastrukturu.

S postovanjem, s L3

. (B
1ty

VALENTIMA LIILJAK
ViFrat 4.0.0

Vs g | + 10000 Zogreb

Vipnet d.o.o., Vrini put 1, HR — 10000 Zagreb, Tel +335 1 46 91 091, Fax +385 1 46 91 099, vww.viphet.
OIB 29524210204, Ziro: 2484008 - 1100341353
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Investitor: OPCINA ANTUNOVAC, Braée Radica 4, Antunovac
Gradevina: JAVNA ZGRADA - SPORTSKA DVORANA S PRATECIM
SADRZAJIMA, na k.¢.br. 538/1 k.o. Antunovac
Mjesto gradnje: Antunovac
Glavni projektant: Darko QOjvan, dipl. ing. grad.
Zajed. oznaka: 075/2021
Projekt: Glavni projekt 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX 09/16/18/21
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
2 TEHNICKI OPIS
SADRZAJ

2.1 Uvod

2.2 QOpskrba el. energijom

2.3 Elektricna instalacija - izvedba

2.4 Elektricna instalacija — zastithe mjere

2.5 Elektronicke instalacije — komunikacije

2.6 Elektronicke instalacije — sustav automatske dojave poZara

2.7 Instalacija sustava zaStite od munje (LPS)

2.8 Mjere zastite na radu

2.9 Mjere zastite od pozZara

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.

U Osijeku, srpanj 2021. 18



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

2.1 Uvod

U Antunovcu, na parceli k.¢.br. 5638/1 k.o. Antunovac, planira se izgradnja javne gradevine — namjene
sportske dvorane.

Za potrebe izgradnje predmetne gradevine Investitor je ishodio slijedece akte:

Gradevinsku dozvolu

Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa, OsjeCko-baranjske Zupanije:
KLASA: UP/I-361-03/14-01/246

URBROJ: 2158/1-01-13-01/1-16-7 SK

Osijek, 18.11.2016.

RjeSenje o ispravku greske:

Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa, OsjeCko-baranjske Zupanije:
KLASA: UP/I-361-03/14-01/246

URBROJ: 2158/1-01-13-01/1-18-14

Osijek, 30.07.2018.

Izmjenu i dopunu gradevinske dozvole
Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zaStitu okoli§a, Osjecko-baranjske Zupanije:

KLASA: UP/I-361-03/19-01/000145
URBROJ: 2158/1-01-16/10-19-0004
Osijek, 28.03.2019.

Te RjeSenje o produzZetku vaZenja gradevinske dozvole

Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa, OsjeCko-baranjske Zupanije:
KLASA: UP/I-361-03/21-01/000344

URBROJ: 2158/1-16-01/01-21-0003

Osijek, 08.06.2021.

Prije pocetka gradenja investitor se odlucgio za izmjene kojima se ne utje¢e na ispunjavanje temeljnih
zahtjeva gradevine i ne utjece se na lokacijske uvjete, nego se iz popisa pratecih sadrZaja iskljucuju
4 - prostorija turisticke namjene. Predmetni prostor br. 4 dobiva novu namjenu — PROSTORIJA ZA
RAD UPRAVE | DJELATNIKA.

Namjena ovog projekta je ishodenje 2. Izmjene i dopune Gradevinske dozvole.

NE MIJENJA SE

Svi posebni uvjeti gradenja, iznos zakupljene el. snage i nacin priklju¢enja gradevine na lokalnu
elektroenergetsku (EE) i elektroni¢ku (EK) infrastrukturu se zadrZzavaju u nepromijenjenom stanju.

MIJENJA SE

Obzirom da je doslo do promijene namjene i naziva prostorije br. 4, elektricna i elektroni¢ka instalacija
se prilagodava novonastaloj situaciji.

OPIS GRADEVINE:

Gradevina sportske dvorane je predvidena kao zidani objekt od betonske konstrukcije, s ¢elicnom
krovnom konstrukcijom.

Objekt se rasprostire na 1 etaZi — PRIZEMLJU, odnosno na tlorisnoj povrsini od: Ar=1252,09m?.
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Ovim projektom se razraduje elektricna instalacija (elektroenergetski razvod, el. prikljucnice, el.
opskrba tehnoloSke i strojarske opreme, el. rasvjeta) te elektroniCke instalacije (komunikacijsko
informaticka instalacija i sustav automatske dojave poZara).

U zgradu ce se uvesti plinska instalacija namijenjena za potrebe zagrijavanja prostora i pripremu tople
sanitarne vode.

Zgrada je u smislu zaStite od poZara razdijliena u 3 pozarna sektora:

- prostor protupoZarnog hidrocela
- tehni¢ka prostorija 1 — prostor vatrodjavne centrale
- preostali dio gradevine sportske dvorane

Klasifikacija prostora prema HRN HD 60364-5-51:

VANJSKI UTJECAJI:
- temperatura okoline: -5 do 40°C AA4
- atmosferska vlaznost 5 do 95% AB4
- nadmorska visina <2000m AC1
- prisustnost vode zanemariva AD1
- prisustnost krutih tijela vrlo mali predmeti (1mm) AE3
- prisustnost korozivnih ili prijajucih tvari zanemariva AF1
- meh. naprezanje i udar slabi AG1
- vibracije slabe AH1
- prisustnost flore bezopasno AK1
- prisustnost faune bezopasno AL1
- el.statiCki, el. magnetski utjecaiji, ionizacija zanemarivo AM1
- suncéevo zracenje Zahematrivo AN1
- seizmiCki ucinci slabi AP2
- munja neizravno izlaganje AQ2
- Strujanje zraka slabo AR1
- vjetar slabi AS1
UPORABA:
- osposobljenost osoba nestruéne osobe BA1
- dodir osoba s potencijalom zemlje povremeni BC2
- mogucnost evakuacije puno ljudi, lako se izlazi BD3
- vrsta skladiSnog gradiva nema opasnosti BE1
KONSTRUKCIJA ZGRADE
- gradevni materijal nezapaljiv CA1
- izvedba zgrade neznatne opasnosti CB1

2.2 Opskrba elektricnom energijom

Sportska dvorana c¢e se prikljuciti na niskonaponsku (NN) elektroenergetsku mrezu, podzemnim
putem.

Za potrebe izvedbe elektroenergetskog prikljucka sportske dvorane, od strane HEP — ODS d.o.o.

ELEKTROSLAVONIJA Osijek je ishodena prethodna elektroenergetska suglasnost br. 400800-
150313-0011 (od 29.09.2015. godine).
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Prema PEES zakupljena prikljuéna (vrdna) el. snaga predmetne gradevine je:  P,= 31kW.
Projektom predvidena , ukupna instalirana el. snaga predmetnog objekta je: P = 94kW.
Elektroenergetski prikljucak objekta izvest ¢e se na slijedeci nacin:

- na SZ strani predmetne parcele (k.C.br. 538/1) elektrodistributer ¢e postaviti samostojec¢i mjerno
razvodni ormar (SMRO) sportske dvorane

- u prizemlju sportske dvorane, u prostoru necistog hodnika, izvest ¢e se glavna el. razdjelnica
objekta (GRO)

- na dionici: samostoje¢i mjerno razvodni ormar zgrade (SMRO) — glavna el. razdjelnica (GRO)
sportske dvorane, podzemno se polaze unutraSnji opskrbni, elektroenergetski vod objekta (PP0O0
4x50mm?)

- unutra$nji opskrbni vod zavrSava u glavnoj razdjelnici objekta (GRO), spojen na glavni prekidac¢ (QO0
/ 125A) objekta

- glavni prekida¢ (QO) je opremljen naponskim isklopnikom, radi mogucnosti daljinske aktivacije,
putem iskljucnih tipkala (IPr/1, IPr/2)

Strujni krug el. opskrbe protupozZarnog hidrocela (w-GRO-H) izveden je prije glavnog prekidaca (QO0),
kako bi ostao pod naponom i u slu€aju njegove aktivacije prilikom poZarnog isklju¢enja zgrade

- u glavnoj el. razdjelnici objekta (GRO/R1) je obavezno kratko spojiti zastitnu (PE) i neutralnu (N)
sabirnicu (izvesti prijelaz sa TN-C — na TN-S sustav razvoda)

Prikljuéno mjerni ormar (SMRQO) sa pripadnim el. brojilom i osiguraCima, vanjski opskrbni vod, te
njihov priklju¢ak, isporucuje i izvodi elektrodistributer (HEP-ODS d.o.0.) u okviru ugovornog iznosa,
koji placa investitor, za potrebe prikljuCka objekta i osiguranja potrebne priklju¢ne snage.

Razvod elektricne energije cjelokupnog objekta krece od glavne el razdjelnice objekta (GRO).
smjeStene u prizemlju objekta — necisti hodnik.

Sama glavna el. razdjelnica (GRO/R1) se izvodi kao gotovi, industrijski, metalni, zidni ormar, u
zastitnoj izvedbi IP40. Vrata su joj opremljena sa bravicom i klju¢em, kako bi se sprijeCio pristup
neovlastenim osobama.

U razdjelnicu se ugraduje slijedeca sklopna, za$titna i instalacijska oprema:
- odvodhnici prenapona, Kli. Il
- glavni prekidac (125A), opremljen naponskim isklopnikom
- glavni osiguraci — rastavljaci s DO rastalnim uloscima
- zastitni prekidaci: C6, C10, C16
- kombinirani zastitni prekidaci: LS-FI C16/30mA
- redne stezaljke
-L1,L2, L3, N,PE sabirnice

Elektriéna instalacija je koncipirana tako da svaka lokalna distribucijska el. razdjelnica (GRO/R1, R2,
R3, R4, RS) ima svoj viastiti opskrbni elektroenergetski vod (tipa PP0O0-Y) odgovarajuceg presjeka.
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Razdjelnice su rasporedene za pokrivanje i el. opskrbu slijedecih cjelina:

GRO/R1T - distribucijska razdjelnica za dio objekta - jug

R2 - distribucijska razdjelnica za dio objekta - istok

R3 - distribucijska razdjelnica za prostor sportske dvorane

R4 - distribucijska razdjelnica za prostor uprave i djelatnika

RS - elektrokomandni ormar strojarske opreme grijanja i ventilacije

Na taj nacin je osigurana maksimalna fleksibilnost u smislu naknadne dogradnje ili razdvajanja el.
instalacije.

2.3 Elektricna instalacija - izvedba

Lokalne distribucijske razdjelnice su predvidene kao uzidni ormari (GRO/R1, R2, R3 i R4) i nazidni
ormar (RS). Svaka razdjelnica je opremljena vratima s bravicom, kako bi se onemogucio pristup
neovlastenim osobama.

Razdjelnicu regulacije (RS) odnosno elektrokomandni upravijaCki ormar za strojarsku opremu
ventilacije i grijanja, kao vec tvornicki zgotovljen ormar, isporucuje izvodac strojarskih radova.

Svaka distribucijska el. razdjelnica je opremljena glavnom sklopkom, odvodnicima prenapona kl. lll, te
pripadnom zastitnom (osiguraci, zaStitni prekidaci, strujne zastitne sklopke...) i sklopnom (sklopke,
releji, sklopnici...) elektroinstalacijskom opremom, za svaki svoj strujni krug.

Unutradnja elektricna instalacija objekta se izvodi vodovima tipa PP-Y (osim glavnih opskrbnih
elektroenergetskih kabela koji su tipa PP00-Y) presjeka S=1.5mm? za strujne krugove rasvjete, te
S=2.5mm? za strujne krugove elektriénih prikljucnica.

Kabeli na pojedinim linijama mogu biti i vecih presjeka, ukoliko proraéun pokaZe da je to potrebno
zbog energetskog opterecenja ili ako je zbog duZine strujnog kruga, pad napona veci od dopustenog
iznosa.

Za potrebe el. opskrbe sigurnosne opreme, koja mora funkcionirati i u slu¢aju poZarne opasnosti
(hidrocel, prozori za odimljavanje) koriste se pozZarno otporni kabeli tipa NHXH E90, odgovarajuceg
presjeka.

El. vodovi se polazu na 2 osnovna nacina:

NADGRADNO / NADZBUKNO:
- po metalnim perforiranim kabelskim regalima, montiranim na Celicnu konstrukciju
- u PVC kanalicama i krutim (PNT) instalacijskim cijevima montiranim na celicnu konstrukciju

UGRADNO / PODZBUKNO:

- u zidove od opeke — direktno pod Zbuku

- u zidove od gips kartonskih plo¢a - kroz samogasive instalacijske cijevi odgovarajuceg promjera

- u betonske zidove / podove - ,TICINO* naéinom polaganja tj. ugradnjom odgovarajucih proturnih
cijevi i instalacijskih kutija u oplatu, prije same betonaze, te naknadnim uvlacenjem predvidenih el.
vodova i kabela

U cijeloj instalaciji se za elektricni razvod primjenjuje sistem tipa TN-S, a neutralni (N) i zastitni (PE)
vodi¢ medusobno su povezani u glavnoj el. razdjelnici objekta (GRO).

U cijeloj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zeleno-Zuta, a boja neutralnog (N) vodi¢a
svijetlo plava.

U Osijeku, srpanj 2021. 22



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

Za prostorije s kadom i tuSem (kupaonice) — kao prostorije s pove¢anom opasnosti od udara el. struje,
postoji posebna norma za izvedbu el. instalacije, Cije zahtjeve treba zadovoljiti.

El. oprema koja se ugraduje u prostoru kupaonice, ovisno o zoni u kojoj se ugraduje (I, Il, Ill) mora
imati odredeni stupanj zastite kucistem (min. IPx4) od prskanja vodom.

U podrucju koje je udalieno manje od 0.6m od ruba kade (ZONA lll) nije dozvoljena ugradnja el.
opreme. O tome treba voditi_racuna pri_odabiru kaupaonskog bloka (umivaonik s ogledalom,
rasvjetom i utiCnicom), jer on najceSée dolaze bez potrebnih «elektriCarskih» certifikata i u
nedozvoljenoj ili nepoznatoj zastitnoj izvedbi (IPxx) od prskanja vodom.

Elektricna oprema se postavija na slijedecim visinama:

- zidne razdjelnice: GRO/R1, R2, R3, R4, RS 2,0m od gotovog poda (gornji rub)
- el. prikljuCnice: 0,5m od gotovog poda
- sklopke 1,2m od gotovog poda

Norma EN12464-1 (rasvjeta unutradnjih radnih prostora) predlaZze da se tehnicki i komunikacijski
prostori osvijetle na slijedeci nacin:

prostor Jakost rasvjete koeficijent bljeStanja | indeks uzvrata boja
Em (lux) UGR. Ra
pogonski (tehnicki) prostor 200 25 60
spremiste 100 25 60
garderoba, kupaonica, WC 200 25 80
hodnik 100 28 40

Nivo rasvjete u sportskoj dvorani (teren za odbojku, koSarku, rukomet, mali nogomet) je projektiran u
skladu s CIE preprukama:

— sportska dvorana (natjecanje srednjeg nivoa - regionalno)
— rasvjeta klase Il - En = 500lux

Za rasvjetu prostora su predvidene slijedece rasvjetne armature:

- nadgradni LED reflektori (sportska dvorana)

- nadgradne LED svjetiljke (hodnici, garderobe, sanitarije...)

- nadgradne vodotjesne LED armature (spremiste, tehniCki prostori)

- zidne LED svjetijlke (zidna rasvjeta tribina)

- zidni LED reflektori (vanjska — zidna rasvjeta)

- cestovne LED svjetiljke (vanjska — stupna rasvjeta/ rasvjeta parkiralista)

Sve svjetilike su opremljene elektronskim predspojnim napravama i ,driverima®. Za izvore su
predvideni LED izvori svjetlosti kako bi se postigla maksimalna efikasnost (Sto vise svjetla uz $to
maniji utro8ak el. energije, n=100im/W).

Rasvjetne armature dvorane opremljene su regulacijskim ,driverima“ (0...10V), radi mogucnosti
kontinuiranog podeSavanja Zeljenog nivoa osvjetlijenja, s centralne pozicije, a ovisno o potrebi
(nastava, trening, natjecanje, priredba...). U el. razdjelnicu dvorane (R3) se ugraduje regulator
rasvjete (N5) iz kojega izlazi upravijacki signal (0...10V), a koji se vodi na svaku rasvjetnu armaturu.
U razdjelnicu se ugraduje 5 tipkala (T75.0...T5.4), koja se spajaju na regulator rasvjete (N5), a putem
kojih se odadbire Zeljeni nivo rasvjete (0% - 25% - 50% - 76% - 100%).
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U cilju racionalne uporabe energije odnosno povecanja energetske ucinkovitosti uz uporabu
energetski ucinkovitih izvora svjetlosti, predvideno je i automatsko ukljuéenje/iskljucenje rasvjete u
ovisnosti o okupiranosti prostora (putem stropnih / zidnih detektora pokreta) u slijedec¢im prostorima:

- hodnici
- garderobe
- Ssanitarni évorovi

Racionalna uporaba el. energije je dokazana proracunom energetskog indikatora rasvjete (LENI) u
poglaviju 3.12.

Pri projektiranju se vodilo raCuna da rasvjeta bude rasporedena u vise strujnih krugova i grupirana u
vise cjelina (putem uklju¢no/iskljucnih sklopki) tako da se mogu postici razliGiti nivoi odnosno scene
rasvjete u prostoru.

Pored opce rasvjete, po hodnicima i stubistu (evakuacijskom putu) te na ulazima / izlazima iz
zajedniCkih prostorija, predvideno je postavijanje i svjetiljki sigurnosne rasvjete.

Sigurnosna rasvjeta je projektirana prema normi EN 1838, na nacin da je u vremenskom trajanju od
T=3 sata ostvarena rasvjeta evakuacijskih puteva s jakosti od 1lux.

Sigurnosna rasvjeta na objektu se provodi pomocu specijalnih i namjenskih svjetiljki (LED 3W - 360Im
i LED 6W — 850Im / pripravni i trajni spoj), koje se u sluCaju nestanka elektricne energije, automatski
aktiviraju, a elektricnom energijom se snabdjevaju iz viastitog, autonomnog izvora (akumulatorske
baterije) autonomije 3h. Svjetillke za oznaku smjera evakuacije se opremaju odgovarajucim
piktogramima.

Vanjska rasvjeta dvorisnog kruga dvorane i parkiralista je predvidena putem cestovnih LED svjetiljki
raporedenih na 9 rasvjetnih stupova, visine h=8m.

Ukljuenje vanjske rasvjete je predvideno automatski - putem digitalnog vremenskog programatora
(SCHRACK tip ASTRO — TEXPRO A71) koji ima mogucnost unosa tocne geografske pozicije objekta,
te na taj nacin mozZe adaptirati vrieme uklopa/isklopa rasvjete sukladno datumu i pripadnom vremenu
zalaskal/izlaska sunca.

Pripadni strujni krugovi su opremljeni izbornom sklopkom (1-0-2) sa slijede¢im mogucnostima:
1 — automatsko ukljucenje rasvjete (putem digitalnog programatora)
0 —rasvjeta trajno (rucno) isklju¢ena
2 — rasvjeta trajno (ru¢no) ukljucena

Kabeli strujnih krugova tehnolo$ke i strojarske opreme cCe se odrediti u skladu s pripadnim tehnickim
karakteristikama, dobivenim od strane njihovog proizvodaca.

Od tehnoloSke opreme je predvidena instalacijska priprema za porebe:

pomicnih koSeva

sportskog semafora

fenovi u kupaonicama

prozori sa elektromotornim pogonom (za odimljavanje)

Od strojarske opreme za potrebe grijanja / hladenja i ventilacije prostora predvidena je ugradnja:

- dizalice topline (DT) 1 kom
- krovne ventilacijske jedinice (KJ1) 1 kom
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- krovne termicke jedinice (KJ2) 1 kom
- split sustava (SS1, SS2) 2 kom
- plinskog cirko bojlera (PB1, PB2) 2 kom
- stropne rekuperatorske jedinice (REK1, REK2) 2 kom
- odsisnih ventilatora (v....) 11 kom

- cirk. pumpe, elektromotorni ventili, senzori....

Strojarska oprema se sastoji od energetske (elektropogon — motor) i regulacijske (regulator, senzor

temperature, elektromotorni ventil...) opreme, a koju je potrebno ugraditi i ozZiCiti prema uputama
proizvodaca.

Prije same izvedbe oZi¢enja i polaganja kabela, potrebno je sa isporuciteljem strojarske i tehnoloske
opreme to¢no razmotriti i uskladiti pozicije ugradnje opreme te provjeriti tipove i dimenzije el. vodova
potrebnih za ispravno oZi¢enje predvidene opreme.

Strojarski izvoda¢ dobavija strojarsku (upravijacku) razdjelnicu (RS) dok ju izvodac elektroradova
montira i oZiCava, sa opremom u polju.

Kanalski odsisni ventilatori (v1, v2), u svlaCionicama, se ukljucuju putem 5-stupanjskih regulatora
brzine (Rv1, Rv2) smjeStenih u prostoru prostorije tehnickog pogona, dok se kupaonski ventilatori (u
sanitarnim ¢vorovima) uklju¢uju zajedno sa pripadnom rasvjetom.

Pustanje strojarske opreme pod napon moZe se izvesti samo po prethodnom pregledu i izdanom
nalogu od strane ovlaStenih servisera, a koje narucuje izvodac strojarskih instalacija.

Obzirom na postojeci tip uzemljenja elektroenergetske mreze, u elektricnoj instalaciji objekta (prema
HRN HD 60364-1) je predviden TN-S energetski sustav (zastitni vod (PEN) je odijelien u zaseban
zastitni (PE) i zaseban neutralni (N) vod, na poéetku instalacije objekta (u GRO), kroz cijeli sustav).

ZaStita osoba od neizravnog elektricnog udara, je predvidena automatskim isklopom opskrbe
ugrozenih strujnih krugova u slucaju kvara, pomocu rastalnih i automatskih osiguraca. Osnovni
preduvjet ispravnog funkcioniranja za$tite je da se svi dostupni vodijivi dijelovi uredaja (kucista)
moraju spojiti sa zastitnim vodicem. Obzirom da je u gradevini predviden boravak nestru¢nih osoba —
koje nisu osposobljene za rukovanje el. instalacijom, kao dopunska i vrlo djelotvorna mjera zastite, na
strujne krugove el. prikiju¢nica, se postavijaju strujne zastitne sklopke (RCD, ZUDS ili FID), s strujom
greSke od 1,=30mA (prema HRN HD 60364-4-41).

Zastita el. kabela i vodova od nadstruja (kratkog spoja i preopterecenja) provodi se za svaki strujni
krug, odgovaraju¢im osigura¢ima (prema HRN HD 384.4.43 S2). Rastalni osiguraCi moraju biti
rastalne karakteristike tipa gG, a zaStitni prekidacCi (automatski osiguraCi) moraju biti isklopne
karakteristike tipa C.

U objektu se, kao mjera zaStite od izravnog dodira dostupnih vodljivih dijelova, provodi mjera
izjednacenja potencijala (prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-7-701 - glavno izjednacenje
potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala).

U oplatu temelja zgrade, prije njihove same betonaZe, polaze se Celicna pocinCana traka (FeZn
P25x4mm), sa svrhom da se izvede temeljni uzemljiva¢ objekta, a koji ¢e sluZiti kao osnova za
ispravno funkcioniranje sustava zastite od izravnog i neizravnog elektricnog udara, te sustava zastite
gradevine od munje.

Sa temeljnog uzemljivaca, duz njegovog opsega, se ostavijaju vertikalni izvodi za buduce spajanje
gromobranske odvodne mreZe i stranih vodljivih (metalnih) masa gradevine (aluminijske bravarije,
rukohvata...).

U Osijeku, srpanj 2021. 25



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

Glavno izjednacenje potencijala se provodi izvedbom glavne sabirnice uzemljenja (GSIP), na koju je
odgovarajuéim zastitnim vodovima za izjednacenje potencijala (tip: P/MJ-Y 10mm?) potrebno povezati
sve strane vodljive (metalne) mase (dostupne vodljive mase, koje u normalnim uvjetima nisu pod
naponom, ali u slu¢aju kvara na elektricnoj instalacijsi mogu doci pod napon) kao $to su:

- instalacija vodovoda

- instalacija plina (PMRS)

- instalacija grijanja/hladenja

- ventilacijski sustav

- ostale metalne mase (rukohvati, ograda, grad. bravarija, slivnici, metalni kabelski regali...)

Na glavnu sabirnicu izjednacenja potencijala (GSIP) potrebno je odgovarajucim instalacijskim
vodovima spojiti i slijedece razdjelnike/ormare:

- glavna el. razdjelnica: GRO vod P/MJ-Y 25mm?
- vanjski prikljuéni EK ormar: PEK vod P/MJ-Y 10mm?
- unutra$nji komunikacijski razvodni ormar: REK vod P/MJ-Y 10mm?

Sve dostupne, vanjske, gradevinske, vodljive mase (metalna konstrukcija, metalna obloga dvorane i
bravarija - prozori, vrata, rukohvati, ograde...), a koje potencijalno mogu doci pod napon i ugroziti
Zivote ljudi, potrebno je odgovarajucim naéinom (vodom P/MJ-Y 10mm? ili trakom P20x3mm) povezati
na sustav izjednacenja potencijala na objektu (GSIP ili direktno na temeljni uzemijivac).

Dopunsko izjednalenje potencijala provodi se u kupaonicama (prostorijiama s kadom i tusem),
povezivanjem svih metalnih dijelova (kada, vodovodna instalacija, cent. grijanje, ventilacijski sustav...
— dostupne strane vodljive metalne mase koje normalno nisu pod naponom, ali u slu¢aju kvara mogu
doc¢i pod napon) na kutiju za dopunsko izjednacenje potencijala (SIP).

Povezivanje opreme se vrsi vodom: P/MJ-Y 6mm? dok se kutija sa sabirnicom za dopunsko
izjednacenje potencijala (SIP), spaja se na pripadnu lokalnu el. razdjelnicu (GRO/R1, R2),
instalacijskim vodom: P/MJ-Y 10mm?Z.
U zgradi je predvidena ugradnja gradevinske bravarije od metalnih (aluminijskih) profila, koju se
obavezno mora (odgovarajucim zastitnim vodic¢ima ili trakom) povezati na sustav uzemljenja odnosno
izjednacenja potencijala.

2.4 Elektricna instalacija — zastitne mjere

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007, tocka 4 i
normom HRN HD 60364-4-41:20007, to¢ka 410.3.2 kao:

- osnovna zastita (zastita od direktnog dodira)

- zaStita u slucaju kvara (zaStita od indirektnog dodira)

Osnovna zastita (zaStita od direktnog dodira) postize se slijedec¢im predmjerama za osnovnu zastitu,
a prema HRN EN 61140/A1 to¢ka 5.1:
- osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (tocka 5.1.1) za elektricne vodove
- pokrovima i omotac¢ima (tocka 5.1.2) odnosno stavijanjem opreme koja ima neizolirane
aktivne dijelove (sklopke, osiguraci, zastitni prekidaci, stezaljke i sl) u kucista najmanje
zastite IP2x
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Zastita u slu¢aju kvara (zaStita od indirektnog dodira) postize se slijedec¢im predmjerama za zastitu u
slu¢aju kvara, a prema HRN EN 61140/A1 toCka 5.2:

- automatskim isklopom opskrbe (to¢ka 5.2.5)

- zaStitnim izjednacenjem potencijala (tocka 5.2.2)

Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 tocka 411.3.2, a
pomocu uredaja nadstruje, pri ¢emu su predvideni rastalni osiguraci i zastitni prekidaci. Rastalni
osiguraci su karakteristike gG, a zastitni prekidaci su isklopne karakteristike B i C. Vrijeme isklopa u
slucaju kvara je prema toCki 411.3.2.2:

- 0,4s za strujne krugove do 32A

- 5,0s za strujne krugove s vise od 32A

Za strujne krugove uticnica za vanjski prostor i utiCnica u unutarnjem prostoru (jer ih upotrebljavaju
nestruéne osobe) predvidena je dodatna zastita pomocu strujne zastitne sklopke (RCD) proradne
vrijednosti 30mA, a u skladu s tockom 411.3.3.

U prostorima s kadom ili tuSem zaStita od elektricnog udara provodi se strujnom zastitnom sklopkom
(RCD) s proradnom strujom 30mA u skladu s normom HRN HD 60634-7-701:2007 to¢ka 701.415.1.
Pored toga izvodi se dodatno zastitno izjednacenje potencijala (tocka 701.415.2) povezivanjem svih
stranih vodljivih dijelova (metalni dijelovi sustava opskrbe vodom i odvodnje, metalni dijelovi sustava
grijanja, metalni dijelovi sustava opskrbe plinom i sl.) na kutiju dopunskog izjednacenja potencijala
(SIP). Spajanje se obavija vodom za izjednadenje potencijala presjeka 6mm?. Kutija za dopunsko
izjednacenje potencijala spaja se vodom presjeka 10mm? na zastitnu sabirnicu (PE) pripadajuce
lokalne el razdjelnice (R..).

Zastitno uzemljenje (tocka 411.3.1.1) ostvaruje se tako, da se svi dostupni vodiljivi dijelovi elektri¢ne
opreme povezuju na zastitno uzemljenje pomocu zastitnog vodica (PE) u priklju¢nom vodu.

Zastitno izjednacenje potencijala (tocka 413.3.1.2) ostvaruje se tako da se svi strani vodljivi dijelovi
(metalne cijevi koje opskrbljuju dovode u zgradu plina, vode i sl., strani vodljivi dijelovi konstrukcije
zgrade, sustavi centralnog grijanja, sustavi ventilacije i sl.) povezuju vodovima izjednacenja
poptencijala na glavnu sabirnicu izjednacenja potencijala (GSIP) koja se spaja s uzemljenjem zgrade.

ZASTITA OD TOPLINSKIH UCINAKA

Elektricna instalacija i ugradena elektricna oprema u radu proizvode toplinske ucinke, koji mogu
prouzroditi slijedece posljedice:

- zapaljenje, izgaranje ili razgradnju materijala

- opasnost od opeklina

- Slabljenje sigurnog rada ugradene opreme

Mjere zastite od toplinskih ucinaka provode se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999.

Zastita od poZara se provodi slijede¢im mjerama (toCki 422):
- elektricna oprema se mora ugradivati prema uputstvima proizvodaca
- oprema je tako odabrana i dimenzionirana da ne mozZe dosticCi povrSinske tempereture koje
bi mogle prouzroéiti poZarnu ugrozu za susjedne materijale
- oprema koja u normalnom radu odaje lukove ili iskre (sklopke i prekidaci) zatvorena je u
materijal otporan na luk
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Zastita od opeklina provodi se slijede¢im mjerama (to¢ka 423):
- odabirom opreme u skladu s predvidenim operecenjem osigurano je da dijelovi opreme u
dohvatu ruke ne prelaze tempereture iz slijedece tablice:

Dostupni dijelovi Materijal dostupnih Najvisa
povrsina temperatura (C°)
Sredstva koja se, pri radu, metalni 55
drZe u ruci nemetalni 65
Dijelovi  namjenjeni  dodiri metalni 70
vanju, ali se ne drze u ruci nemetalni 80
Dijelovi koje nije potrebno metalni 80
dodirivati u normalnom radu nemetalni 90

Tablica 42A iz HRN HD 384.4.42 S1

Zastita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme postiZze se nadstrujnom zastitom prema HRN
HD 384.4.43 S2:2002

NADSTRUJNA ZASTITA

Nadstrujna zastita se provodi za svaki strujni krug, a predvidena je prema normi HRN HD 384.4.43
S$2:2002 kao:

- zaStita od struje preopterecenja (odjeljak 433)

- zaStita od struje kratkog spoja (odjeljak 434)

Zastita od preopterecenja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu zastitnih prekidaca.

Odabir nazivne struje zastitne naprave je tako izvrSen da je nazivna struja uvjek veca od projektirane
struje za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme priklju¢ene na vod.

ZaStita od kratkog spoja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu zastitnih prekidaca.
Nazivna struja zaSitne naprave je tako odabrana da osigurava iskaplanje struje kratkog spoja u
vremenu koje ne dopusta prekoracenje najvece dozvoljene temperature prema tablici 43A iz HRN HD
384.4.43 S2 (za PVC 160°C)

ZASTITA OD PRENAPONA

Zastita od prenapona provodi se u skladu s normom HRN HD 60364-4-443:2007 kao zaStita od
atmosferskih i sklopnih prenapona.

Elektricna instalacija gradevine se opskrbljuje elektricnom energijom podzemnim kabelskim
sustavom, koji ne ukljucuje nadzemne vodove.

Prema toCki 443.3.1, nije potrebna posebna zastita od atmosferskih prenapona nego je dostatan
podnosivi udarni napon prema tablici 1

Tablica 1 - Elektricna instalacija je podjeljena na cjeline prema podnosivom udarnom (impulsnom) naponu u prenaponske
kateqorije prema tocki 434.4

KATEGORIJA PODNOSIVI UDARNI NAPON ODABIR OPREME
v 6,0kV oprema na pocetku instalacije — ispred GRO
1l 4,0kV oprema GRO j razdioba strujnih krugova
I 2,5kV potroSacki strujni krugovi, aparati i troSila
/ 1,5kV posebno Sticena oprema
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ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) | ZASTITA OD ELEKTROMAGNETSKIH
SMETNJI (EMI)

Zastita od elektromagnetskih smetnji provodi se u skladu s normom HRN CLC/R64-004:2003 pa sva
elektricna oprema mora udovoljavati zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC), a
poduzimaju se slijedece mjere:

Kod paralelnog vodenja energetskih vodova i elektronickih komunikacijskih vodova mora se osigurati
dostatan razmak da bi se izbjegao medusobni utjecaj elektromagnetskih polja (tocka 444.3.6).
Mininimalni razmak treba biti prema slijedecoj tablici:

INSTALACIJA RAZMAK
bez pregrada pregrada
metalne od od celika
pregrade aluminije
neoklopljeni energ. vodovi - neoklopljeni komunikac. vodovi 200mm 100mm 50mm
neoklopljeni energ. vodovi - oklopljeni komunikac. vodovi 50mm 20mm Smm
oklopljeni energ. vodovi - neoklopljeni komunikac. vodovi 30mm 10mm 2mm
oklopljeni energ. vodovi - oklopljeni komunikac. vodovi Omm Omm Omm

Tablica 1 — razmaci izmedu vodova jeke i slabe struje (prema EN 50174-2:2000)

Krizanje se izvodi pod pravim kutem s medusobnim minimalnim razmakom od 10mm.
U gradevini je predvideno izjednacenje potencijala (focka 444.3.5).

Odabirom zajednickih staza izbjegnuto je formiranje induktivnih prtlji (tocka 444.3.8).
U elektriénoj instalaciji je primjenjen sustav razvoda tipa TN-S (toCka 444.3.12).

Metalne cijevi opskrbnih vodova (voda, plin, grijanje) spojeni su na sabirnicu izjednacenja potencijala
(toCka 444.3.14).

2.5 Elektronicka instalacija - komunikacijska instalacija

EK prikljucak objekta

Gradevina sportske dvorane c¢e se prikljuciti na javnu EK infrastrukturu, koja se proteze kroz ulicni
pojas, izvedbom pristupne kabelske kanalizacije.

Od pozicije prikljucka na ulicnu podzemnu EK infrastrukturu (EK zdenac na jugozapadnom rubu
predmetne parcele), pa sve do zidnog prikljuénog EK ormara (PEK), smjeStenog na JI procelju
gradevine, polazu se, kroz zemilju, 4 instalacijske cijevi (4xPEHD50) za naknadni uvod opskrbnog EK
voda zgrade.

Dakle na dionici: prikljuéni EK zdenac (EK.zd.1) — servisni EK zdenac (EK.zd.2) — fasadni
prikljuéni EK ormar (PEK) za potrebe polaganja instalacijskih EK cijevi potrebno je izvrsiti zemljani
iskop sa izradom posteljice od pijeska, paralelno polaganje u iskopani zemljani rov 4 instalacijske
cijevi (PEHD50) i upozoravajuce PVC trake. Nakon polaganja instalacijakih cijevi treba izvesti
zatrpavanje i dovodenje terena u prvobitno stanje.

Minimalne udaljenosti za slu¢aj paralelnog vodenja i krizanja podzemnog odnosno nadzemnog
komunikacijskog voda s elektroenergetskom infrastrukturom (EE) te drugim instalacijama i objektima
su propisane u “Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme...” (NN br. 75/2013, tablica 1. ... .tablica 5.).

Prilikom montaznih i instalacijskih radova na izvedbi EK prikljuCka gradevine, potrebno je provjeriti
prohodnost instalacijskih proturnih cijevi, te o tome sastaviti pisano izvjeSce.
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Unutrasnja EK instalacija

Za potrebe izvedbe EK prikljucka objekta, na JI procelju objekta e se ugraditi, zidni, prikljucni
komunikacijski ormar (PEK), a u tehnickoj prostoriji 1 (vatrodojava), sa suprotne strane zida, za
potrebe razvodenja i prespajanja komunikacijske instalacije po objektu, zidni (0.6m(9U) x 0.6m x
0,515m) komunikacijski razvodni ormar (REK).

Prikljuéni komunikacijski ormar (PEK) i komunikacijski razvodni ormar (REK) se medusobno
povezuju, podzbuknim polaganjem instalacijskih cijevi (2xCSS50) i odgovarajucih opskrbnih
informacijskih vodova (4 x F/UTP,Cat.6).

Predvideni priklju¢ni komunikacijski ormar (PEK), dimenzija (0.5m x 0.6m x 0,15m) je opremljen je sa
8 rastavnih LSA regleta (8x(10x2)), od kojih se 4 reglete Koriste za priklju¢ak dolaznog opskrbnog
bakrenog EK voda zgrade, a preostalih 4 reglete za priklju¢ak spojnih EK vodova, prema razvodnom
komunikacijskom ormaru (REK).

Rastavne LSA reglete treba isporuciti i ugraditi u kompletu s odgovarajuc¢im nosacima, magazinima i
EK odvodnicima prenapona.

Projektom je u objektu predvidena izvedba zajedniCke instalacije telefona i informatike. To se postize
izvedbom sustava strukturnog kabliranja za klasu E (Cat. 6) prema ISO/IEC 1180, Ed.2.0. i EN
50173-1 2003, (brzina prijenosa podataka - 250MHz).

To znaci da se od razvodnog komunikacijsko — distribucijskog ormara (REK), u zrakastoj topologiji, do
svakog zavrsnog prikljuénog mjesta (zidna komunikacijska prikljucnica RJ45, Cat.6) polaze viastiti i
neprekinuti komunikacijski F/UTP kabel kategorije Cat.6.

Prilikom projektiranja komunikacijskih linija vodilo se racuna da udaljenost: prespojni panel u ormaru
(REK) — zavrsna EK prikljunica (RJ45), ne prede 80m.

U Zgradi sportske dvorane je predvidena izvedba, ukupno 13 komunikacijskih linija (K1...K3).

Unutradnja EK instalacija se izvodi F/UTP kabelima Cat.6, a polaganje se izvodi ugradnim nacinom
montaze:

UGRADNO / PODZBUKNO:
- u zidove / pod - kroz gibljive samogasive instalacijske cijevi odgovaraju¢eg promjera

Svi EK vodovi (dionica: ormar REK — zidna komunikacijska prikljucnica) trebaju biti neprekinuti i
spojeni na zavr$nu komunikacijsku prikljucnicu tipa RJ45, Cat.6, putem namjenskog alata i pribora.

Na strani komunikacijskog ormara (REK), EK vodovi se spajaju na odgovarajuci prespojni panel
(24xRJ45, Cat.6).

Prilikom izrade instalacije, a zbog povecane osjetljivosti u pogledu elektromagnetske kompatibilnosti,
treba voditi raCuna da se kod usporednog vodenja s instalacijama jake struje, osigura minimalni
razmak prema priloZenoj tabeli, a sva potrebna krizanja treba izvesti pod pravim kutem.

INSTALACIJA RAZMAK
neoklopljeni energetski vodovi - neoklopljeni komunikacijski vodovi 200mm
neoklopljeni energetski vodovi - oklopljeni komunikacijski vodovi 50mm
oklopljeni energetski vodovi - neoklopljeni komunikacijski vodovi 30mm
oklopljeni energetski vodovi - oklopljeni komunikacijski vodovi Omm

Tablica 1 — razmaci izmedu vodova jeke i slabe struje (prema EN 50174-2:2000)

Visina ugradnje zidnih komunikacijskih prikljucnica (2xRJ45, Cat.6) je kao i za prikljucnice jake struje,
ovisno o prostoru u kojem se izvode na 0.5m od gotovog poda.

U Osijeku, srpanj 2021. 30




micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

U razvodni komunikacijski ormar (REK) se wugraduje pasivha oprema: prespojni panel
(24xRJ45,Cat.6) za informatiku, fiksna polica, ranZirni prstenovi i opskrbni modul (6 x el. priklju¢nice
16A/230V) sa pripadne distribucijske el razdjelnice (R2/F22).

Prikljuéni elektroni¢ki ormar (PEK) i komunikacijski razvodni ormar objekta (REK) se obavezno moraju
povezati na sustav uzemljenja i izjednaCenja potencijala, preko sabirnice glavnog izjednacenja
potencijala (GSIP), instalacijskim vodom tipa: P/MJ-Y 10mm?.

Nakon zavrsene montaZe treba izvrsititi zavrsno ispitivanje i mjerenje, kojim se dokazuje da izvedena
EK instalacija posjeduje kvalitetu potrebnu za prijenos podataka klase E (Cat.6). O izvr§enim
mjerenjima treba izdati pismene protokole.

Nakon zavrSetka radova, katastru treba dostaviti geodetskom snimku EK privoda.

Radi spreCavanja unosa prenapona u zgradu kroz opskrbne EK vodove | spreCavanja ostecenja
elektronickih kucnih uredaja, u priklju¢ni EK ormar (PEK) je predvidena ugradnja odgovarajucih
komunikacijskih (EK) odvodnika prenapona na svaku paricu dolaznog (opskrbnog) komunikacijskog
voda.

2.6 Elektronicke instalacije - sustav automatske dojave poZara

U poslovnoj zgradi je predvidena izvedba instalacije analogno adresabilnog sustava automatske
dojave poZara.

Podrucje nadzora su sve poslovne prostorije (osim sanitarnih ¢vorova).

Vatrodojavna centrala (VDC) nece biti pod stalnim nadzorom (0-24h) cuvarskog osoblja, te je njen
smjestaj je predviden u zasebnoj prostoriji — tehnicki prostor 1, koja je predvidena kao zasebni
poZarni sektor.

Sastavnice sustava automatske dojave poZara su:

-adresabilna vatrodojavna centrala - VDC (1 petlja) - 1 kom
-GSM komunikator - 1kom
-adresabilni automatski — optiCko/termicki javijaca poZara - 49 kom
-adresabilni rucni javija¢ poZara - 12 kom
-adresabilni ulazno izlazni (relejni) modul - 1 kom
-adresabilni zvuéni uredaj za uzbunjivanje - 2kom
-konvencionalni zvucno svjetlosni uredaj za uzbunjivanje - 1 kom
-rezervni izvor napajanja el. energijom 12V/18Ah - 2kom

(2 x12V/18Ah — u serijskom spoju — 24V/18Ah)
-pripadna kabelska instalacija i oZiCenje

Broj javljada poZara je odreden prema veli¢ini ukupne povrSine Sticenog podrucja i visine prostora,
povrsine koju Stiti jedan javlja¢ ZA NORMALNI RIZIK, prema slijedecoj tablici:

Tablica: povrSina pokrivanja automatskih javljaca poZara u ovisnosti od visine prostorije

VISINA STROPA POVRSINA POKRIVANJA POVRSINA POKRIVANJA POVRSINA POKRIVANJA
(m) MALI RIZIK NORMALNI RIZIK VISOKI RIZIK
(m?) (m?) (m?)
-2,5 60 - 80 40 - 60 10 - 40
2,56-35 70 - 95 45-70 10 - 45
356-5 85-105 65-90 30 - 65
5-75 110- 120 90-110 70 - 98
7,6—10 120 - 130 110- 130 -
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Raspored javljaCa je tako napravijen da je njihov broj korigiran s utjecajem fiziCkih prepreka, te oblika
prostorija, a da vrijednosti ne prelaze maksimalne veli¢ine.

U prostoru galerije automatski javijaCi poZara su postavijeni i u prostoru spustenog stropa. Javljaci
poZara u spustenom stropu su, zbog svoje nedostupnosti, opremljeni paralelnim pokazivacem
prorade. Zbog potrebe njihovog odrZavanja potrebno je u gipsanoj ploéi spustenog stropa, ispod
Javijaca, ostaviti odgovarajuci revizijski otvor (0,4x0,4m).

Princip rada, sustava automatske dojave poZara, je slijedeci:

Vatra gorenjem, kao posljedicu razvija: dim, toplinu i plamen koji zraci u ultraljubi¢astom spektru, pa
se te fizikalne osobine koriste kao temelj detekcije nastanka poZara.

Automatski javiljaCi poZara, koji su konstruirani da reagiraju na prisutnost jedne ili viSe navedenih
fizikalnih osobina, a u sluCaju detekcije Salju elektricki signal vatrodojavnoj centrali (VDC), koja nakon
obrade tog signala aktivira uredaje za svjetlosnu i zvuénu signalizaciju.

Radi postizanja vece pozdanosti koriste se kombinirani opticko/termicki javijaci poZara.

Optickom detekcijom dima automatski javiljaCi reagiraju ve¢ u pocetnoj fazi nastanka poZara, a
termi¢kim nacinom detekcije se postize dodatna kontrola, kojom se moZe smanjiti pojava laznih
alarma.

Pozarni alarm se moZe dojaviti i aktiviranjem rucnih javljaCa poZara, a koje mozZe aktivirati bilo koja
osoba, koja zamijeti nastanak poZara.

Oni rade na principu — razbi staklo i pritisni. Obojeni su u crvenu boju, radi lakSeg uoCavanja, te se
postavijaju na vidljiva mjesta (h = cca. 120 - 140cm) duz evakuacijskih puteva (max. medusobna
udaljenost je 100m).

Prostorija u koju ¢e se smijestiti centrala (VDC) ¢e imati onemogucen pristup neovilastenog osoblja
izvedbom protupoZarnih vrata sa bravicim i kljucem.

U prostoriji je predvideno odgovarajuce umjetno osvjetljenje (1xLED 30W) te ugradnja sigurnosne
svjetilike (3W/3h) i automatskog javijaca pozara.

Temperature okoline (zbog radnih uvjeta VDC) mora se kretati u rasponu 5°C - 40°C, a visina
indikacijskog panela VDC-a, mora biti na visini 1,7m od stajalista.

Vatrodojavna centrala (VDC) je priklju¢ena putem zasebnog energetskog opskrbnog voda (tip PP-Y
3x1,5mm?) na elektriénu instalaciju objekta — zasebni krajnji strujni krug u pripadnoj el. razdjelnici
predmetnog dijela zgrade (R2/15), $to predstavija osnovnu opskrbu elektricnom energijom.

Strujni krug za VDC je zaseban, kako bi se onemogucilo da dode do iskljucenja VDC zbog kvara
nekog drugog uredaja.

Za sluCaj nestanka elektricne energije u opskrbnoj mrezi, predvidena centrala (VDC) je snabdjevena
sa rezervnim izvorom el. opskrbe (energije), vlastitom akumulatorskom baterijom.

Kao rezervni el. izvor za pogon centrale je predvidena suha zatvorena baterija koja ne zahtijeva
odrZavanje.

U Osijeku, srpanj 2021. 32



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

Akumulatorska baterija je smjestena u samoj vatrodojavnoj centrali i automatski se nadopunjuje
tiiekom rada.

Vatrodojavna centrala (VDC) kontinuirano nadzire stanje baterije te u sluCaju pada kapaciteta baterije,
pregaranja osiguraca ili odspajanja baterije, signalizira problem karakteristicnim zvuénim signalom
odnosno svjetlosnim signalom - ukljuenjem odgovarajuce LED-ice na prednjem operacijskom
panelu.

VDC upravija, komunicira i nadzire svaki uredaj (automatski javljac, rucni javljag, izlazni modul...) u
svakoj petlji zasebno, tako da je posebno signalizirano stanje kvara, alarm ili normalno pogonsko
stanje sustava.

Elektronika VDC-e je smjeStena u zasebnom kucistu, a pristup neovlastenim osobama u program
VDC-a je osiguran je pristupnom lozinkom.

Vizuelna signalizacija i pregled stanja, je vidljiv bez otvaranja vrata - na operacijskom panelu putem
LCD zaslona i signalnih LED-ica.

Za izvedbu instalacije sustava automatske dojave poZara, odnosno povezivanje elemenata sustava u
jedinstvenu cjelinu, koriste se namjenski vatrodojavni vodovi tipa JB-Y(St)Y 2x2x0,8 mm?. Ovi vodovi
su crvene boje, specijalno namjenjeni vatrodojavnim sustavima, samogasivi, poZarno otporni i
izradeni bez halogenih elemenata.

Instalacija vatrodojave se polaZze odvojeno od ostalih instalacija, polaganjem kroz samogasive
instalacijske cijevi koje se ugraduju u strop i zidove gradevine.

Svi prolazi vodova, kroz zidove razliCite pozarnih sektora se moraju zabrtviti odgovarajucim
protupoZarnim sredstvom i propisno oznaditi.

Instalacija sustava je izvedena tako da su javijaci fiziCki povezani u jednu petlju i jednoznacno
adresirani.

Do vatrodojavne centrale (VDC) se dovodi i poseban telefonski vod (od REK) koji je namijenjen za
mogucnost daljinske dojave pojave pozara fiksnom linjjom. Inae automatska - daljinska dojava
poZara, na odredeni telefonski broj oviastene / dezurne osobe, predvidena je beZi¢no - putem GSM
komunikatora, povezanog sa vatrodojavnom centralom.

Na svaki javilja¢ pozZara je potrebno postaviti naljepnicu sa oznakom adrese odnosno njegovog rednog
broja u petiji.

Pored vatrodojavne centrale (VDC) potrebno je postaviti shematski prikaz sustava dojave poZara,
prikaz plana uzbunjivanja i kratka uputstva o postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.

Potrebno je ustrojiti knjigu odrZzavanja sustava automatske dojave poZara, u koju se obavezno
evidentiraju svi dogadaji koje centrala (VDC) signalizira, sa tocnim vremenom nastanka / prestanka,
te opisom izvedene akcije i potpisom unositelja.

Knjigu je potrebno Cuvati u neposrednoj blizini vatrodojavne centrale (VDC), na sigurnom mjestu i
mora biti dostupna ovlaStenom osoblju.

Uz knjigu odrZzavanja, uz centralu (VDC) je potrebno Cuvati i upute za rukovanje vatrodojavnom
centralom odnosno sustavom.
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Nakon zavrSetka vatrodojavne instalacije i njenog pustanja u rad, potrebno je od strane izvodaca
radova, izvrsiti obuku ovlaStenog i stru¢nog osoblja korisnika objekta. Obuka treba obuhvatiti
upoznavanje sa dijelovima i funkcijama sustava te nalinom rada i postupcima u odredenim
normalnim (servisnim) i alarmnim situacijama.

Isporucitelj / izvodacC sustava automatske dojave poZara je duZan isporuciti pisana uputstva za
koriStenje sustava i postupke u predvidivim situacijama, te izdati odgovarajuce ateste za ugradenu
opremu.

Po zavrSetku instalacije sustava dojave poZara, potrebno je izvrSiti funkcionalno ispitivanje sustava,
od strane ovlaStene tvrtke, o Cemu treba sastaviti pisano izvje$ce i izdati uvjerenje o ispravnosti.

PLAN UZBUNJIVANJA:

Obzirom da centrala (VDC) nije pod stalnim nadzorom, predvideno je da na proradu automatskih ili
rucnih javljaca vatrodojavna centrala (VDC) trenutno aktivira alarmne uredaje i proslijedi alarmni poziv
na GSM komunikator, kojim Salje obavijest deZurnim/ovilastenim osobama.

Sustav automatske dojave poZara u sluaju poZzerne opasnosti:

- putem alarmnih jedinica proizvodi zvuéni i svjetlosni alarm
- putem GSM komunikatora proslijeduje alarmnu poruku dezZurnoj osobi
- putem I/O modula aktivira otvaranje prozora za odimljavanje

Viasnik/korisnik gradevine mora imenovati/oviastiti odgovarajuce stru¢no osoblje za potrebe nadzora
sustava, organizirati njihovo deZurstvo te donijeti program uzbunjivanja i postupanja u alarmnim
situacijama.

Za dezurstvo uvijek treba predvidjeti vise osoba (minimalno 2) kako bi se povecala raspoloZivost
intervencije.

DeZurna osoba u sluéaju prorade poZarnog alarma mora izvrSiti provjeru prostora u kojem se aktivirao
Javijac i izvrsiti vizualni pregled postojanja izgaranih dimova ili vatre, te prema uoCenom stanju
prostorije po potrebi poduzeti mjere:

- izvrSiti gasenje pocetnog pozara priru¢nim sredstvima ili

- odmah pozvati profesionalnu vatrogasnu postrojbu (ako procjeni da sam ne moze ugasiti
pozar), te izvrSiti upozoravanje prisutnih osoba i organizirati evakuaciju. Po zavrSetku gasenja
I prestanku opasnosti potrebno je resetirati sustav vatrodojave, odnosno dovesti ga u stanje
ponovnog nadziranja

- resetirati vatrodojavni sustav nakon detaljnog pregleda prostorije, ako se radi o tehni¢koj
smetnji, uz obavezno ¢esée nadziranje te prostorije

Ovlastenja, duznosti i obaveze te detaljan opis postupaka i zadataka djelatnika u objektu, u sluCaju
poZara, treba definirati internim planom i pravilnikom o protupozarnoj zastiti.
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2.7 Instalacija sustava zastite od munje (LPS)
Na objektu je predvidena primjena mjera zastite objekta i prisutnih ljudi, od $tetnih djelovanja munje.
Procjena rizika je pokazala da primjena zastitnih mjera razine IV (LPS IV) smanjuje vrijednosti rizika
na prihvatljive vrijednosti.

Vanjski sustav zastite od munje

se izvodi na klasi¢ni nacin pomocu uzemiljivac¢a, odvodne i prihvatne mreze (sustava hvataljki).
Funkcija vanjskog sustava zastite je: - da prihvati udar munje u gradevinu

- da sigurno odvede struju munje prema zemlji
- da rasprsi struju munje u zemlju
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Uzemljenje se izvodi kao temeljini uzemlijiva¢, cCelicnom pocincanom trakom P25x4mm, koja se
»SjeCimice” polaze u podlozni beton temeljne ploc¢e, po opsegu zgrade, u obliku zatvorenog prstena.

Sa uzemljivaca se ostavijaju izvodi za prikljuCak: gromobranskih odvoda, glavne sabirnice
izjednacenja potencijala (GSIP) i ostalih metalnih masa: odvodna mreza, gradevinska bravarija (vrata
i prozori), ograda, slivnici zgrade...

Odvodna mreza se sastoji od 9 odvoda, rasporedenih po opsegu objekta tako da medusobni razmak
nije vec¢i od 20m (LPS IV).

Odvodna mreza se izvodi &elicnom pocin¢anom trakom P25x4mm, koja se postavija na vanjsku
oblogu hale. Odvodi se izvode sa mjernim spojevima, na kojima se mjeri otpor uzemljenja. Svi odvodi
se, kriznim spojnicama spajaju na temeljni uzemljiva¢ objekta.

Po opsegu krova zgrade, Ciji pokrov je predviden sa limenom «sendvi¢» oblogom, postavija se krovna
prihvatna mreZa koja se sastoji od Celicne pocinCane trake P25x4mm, koja se po krovu polaZe na
odgovarajuce krovne nosace.

Na krovu je predvideno postavijanje 3 Stapne - lovece hvataljke (HV1/4m, HV2/4m, HV3/4m) za
potrebe zaStite od udara munje aktivne opreme na krovu: krovne ventilacijsko - termicke jedinice
(KJ1, KJ2) i solarnog kolektora.

Unutrasnji sustav zaStite od munje

Je namijenjen spreCavanju pojave opasnih iskrenja unutar gradevine, zbog protjecanja struje munje
kroz vanjski sustav LPS-a ili kroz vodljive dijelove gradevine.

Sastoji se od uskladene uporabe odvodnika prenapona na elektri¢noj instalaciji jake struje (GRO/R1,
R2, R3, R4 i RS) i elektronickoj instalaciji (PEK), te izvedbi unutrasnje instalacije izjednacenja
potencijala.

Odvodnicima prenapona se ograniCava pojava prenapona dovedenih galvanskom ili induktivnom
vezom pri udarima munje, na vrijednosti ispod nazivne izolacijske ¢vrstoCe sustava koji se Stite.

U objektu se vec provodi mjera izjednacCenja potencijala (prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD
60364-7-701 - glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala).

Glavno izjednac&enje potencijala provodi se preko glavne sabirnice za uzemljenje (GSIP), a na koju je
potrebno povezati sve dostupne vodljive (metalne) instalacije i mase, koje normalno nisu pod
naponom, ali u slu¢aju kvara mogu doci pod napon:

- instalaciju vodovoda

- instalaciju plina

- instalaciju grijanja/hladenja

- el. ormar: GRO

- elektronicke ormare: PEK, REK
- ostale metalne mase

Sve gradevinske metalne mase (metalna konstrukcija i bravarija - prozori, vrata, rukohvati, ograde...),
a koje mogu doci pod napon i ugroziti Zivote ljudi, potrebno je odgovarajucim nacinom (vodom P/MJ-Y
10mm? ili trakom P20x3mm) povezati na najblizu sabirnicu ili izvod sustava uzemljenja i izjednadenja
potencijala.
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Nakon zavrSetka instalacije sustava zaStite od munje, potrebno je, od strane ovlastene tvrtke, izvrsiti
kontrolna ispitivanja i mjerenja, o ¢emu treba sastaviti pisano izvje$c¢e, te ustrojiti revizijsku knjigu u
koju ce se upisivati zapaZanja prilikom redovnog odrZzavanja i izvanrednih dogadaja.

2.8 Mjere zastite na radu

Zastita osoba od elektricnog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41, kao zaStita od
izravnog dodira dijelova pod naponom i kao zaStita od neizravnog dodira dijelova pod naponom
(zaStita u slu¢aju kvara).

Obzirom na izvedbu postojeceg uzemljenja mreze, u zgradi se primjenjuje energetski sustav razvoda
TN-S (sustav sa odijeljenim neutralnim (N) vodi¢em i za$titnim (PE) vodi¢em, kroz cijeli sustav).

Zastita od izravnog dodira dijelova pod naponom se izvodi izoliranjem i omatanjem (za vodice i
kabele) odnosno postavijanjem postavijanjem u zatvorena kuciSta i prekrivanjem (za nezasticenu
instalacijsku opremu koja se postavija u el. razdjelnice).

ZaStita od neizravnog dodira dijelova pod naponom (ili zaS$tita u slu¢aju greSke) predvidena je
automatskim isklopom opskrbe, koji se postize primjenom zaStitnih uredaja nadstruje (osnovna
zaStita), pomocu rastalnih i automatskih osiguraCa (za$titnih prekidaca), te (dopunska zaStita)
primjenom strujnih zastitnih sklopki (krajnji strujni krugovi - struja greSke 1,=30mA).

U tu svrhu se svi dostupni vodiljivi dijelovi elektricnih uredaja, koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom, ali mogu doc¢i pod napon u sluCaju kvara (metalna kuciSta razdjelnica, svjetiljki,
elektromotora i ostalih elektrinih naprava, kao i zastitni kontakti el. prikljucnica), moraju povezati na
zastitni vodic¢ (PE) u prikljucénom kabelu.

Na drugoj strani voda, u pripadnoj el. razdjelnici (GRO/R1, R2, R3, R4 i RS), zastitni vodi¢ (PE) se
prikljucuje na posebnu - “zastitnu” sabirnicu (PE).

Zastitna (PE) i neutralna (N) sabirnica (TN-C - TN-S) medusobno su povezane na pocetku el.
instalacije gradevine, u glavnom ormaru (GRO).

U sluéaju nastanka kvara izolacije dolazi do izravnog spoja faznog (L) vodi¢a s metalnim kucistem el.
naprave (dostupnim vodljivim dijelom naprave, koji normalno nije pod naponom). Kako je kuciste
naprave, zastitnim (PE) vodi¢em spojeno na zastitno uzemljenje, mora poteci tolika struja kvara, da
pripadni osigura¢ automatski isklopi opskrnu aktivnog voda, u vremenu manjem od 0.4s za krajnje
strujne krugove, koji ne prelaze 32A, dnosno za sve ostale strujne krugove, u vremenu manjem od 5s.
Ovaj zahtjev se, po zavrSetku izvedbe instalacije, mora provjeriti ispitivanjem, za sve strujne krugove..

U ¢itavoj instalaciji zgrade, boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti Zuto-zelena, a boja neutralnog vodica
(N) mora biti svijetlo-plava

U objektu se, kao mjera zaStite od izravnog dodira, dostupnih vodijivih dijelova, provodi mjera

izjednacenja potencijala, a prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-7-701 (glavno izjednacenje
potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala).
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Izjednacenje potencijala provodi se preko sabirnice za izjednacenje (SIP) predvidene u posebnoj kutiji
na koju se prikljucuju:

-temeljni uzemljiva¢ gradevine

-metalna instalacija vodovoda

-metalna instalacija grijanja / hladenja
-metalna instalacija ventilacije

-ostale dostupne vodljive (metalne) mase

U svim el. razdjelnicama mora biti izvrSeno galvansko povezivanje svih dostupnih metalnih (vodijivih)
dijelova koji ne pripadaju strujnim krugovima.

Nezasticeni dijelovi strujnih krugova, koji su normalno pod naponom, moraju se odgovarajucim
izoliranjem ili pokrivanjem, zastititi od slu¢ajnog dodira.

Sva instalacijska oprema u el. razdjelnicama mora biti oznaCena prema pripadnom projektu i
elektricnoj shemi. Na svakoj el. razdjelnici mora biti jasna oznaka prema projektu i opce upozorenje
na opasnost od elektricne struje.

U svaku el. razdjelnicu se mora postaviti vaze¢a jednopolna shema.

2.9 Mjere zastite od pozara

PozZarne opasnosti od elektricne instalacije i uporabe elektriCne struje proizlaze iz prekomjernog
zagrifavanja elektricnih vodova i elektricnih uredaja prolaskom elektriCne struje, te od iskrenja koje
nastaje kod isklapanja strujnih krugova.

Elektricna oprema i vodovi izabrani su tako da su u skladu s uvjetima ugradnje (HRN R064-003).

Elektricna oprema i vodovi tako su dimenzionirani da je osigurano KoriStenje u granicama nazivnih
vrijednosti, odnosno dozvoljenih vrijednosti struje i napona.

Prekomjerno zagrijavanje je sprije¢eno osiguranjem od kratkog spoja i preopterecenja. Osiguranje je
predvideno za svaki strujni krug pomocu rastalnih osiguraca i zaStitnih prekidaca (automatskih
osiguraca), a u skladu s normama HRN HD 384.4.42 S1i HRN HD 384.4.43 S2.

Dimenzioniranje elektroenergetskih vodova, obzirom na termicko opterecenje, predvideno je u skladu
s normom HRN HD 384.5.523 S2.

Glavni prekida¢ (Q0 u glavnoj el. razdjelnici GRO) putem kojeg se iskljucuje el. opskrba gradevine,
opremljen je naponskim isklopnikom, tako da se mozZe aktivirati i daljinski, pomocu iskljucnih tipkala
(Ipr/1 i Ipr/2) smjestenih uz glavne ulaze/izlaze u zgradu.

Za slucaj prekida u opskrbi (nestanka elektricne energije), duz evakuacijskog puta te na izlazima iz
prostorija predvidena je sigurnosna (antipanik) rasvjeta, autonomije 3 sata. Sigurnosna rasvjeta se
automatski ukljucuje po nestanku el. opskrbe (napona) pripadnog strujnog kruga, a potrebnom el.
energijom se snabdjeva iz viastitih izvora elektricne energije (akumulatori).

Kabliranje sigurnosne opreme (hidrocel, prozori z odimljvanje), koja mora funkcionirati i tijekom
trajanja poZara, predvideno je poZarno otpornim kabelima tipa NHXH E90, odgovarajuceg presjeka.
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Hidrocel, za potrebe poZarne zaStite zgrade, se el. energijom snabdjeva sa zasebnog strujnog kruga
(w-GRO-H), izvedenog prije glavnog prekidaca (QO0) u glavnoj el. razdjelnici zgrade (GRO), te je na taj
nacin osigurana njegova el. opskrba i kod aktivacije (isklopa) glavnog prekidaca (QO), tijekom
poZarne opasnosti.

Sve prodore kabela, kroz zidove razli¢itih poZarnih sektora, potrebno je nakon polaganja kabela,
zabrtviti odgovarajucim protupoZarnim sredstvima (Zbuka, pjena, kit, jastucici...), a koja imaju poZarnu
otpornost, istu kao i pripadni zidovi na koji se postavijaju (S90). Svrha ovog postupka je sprecavanje i
oteZavanje Sirenja poZara po gradevini.

Rizik opasnosti od nastanka poZara uzrokovanog praznjenjem atmosferskog elektriciteta,smanjen je
izvedbom instalacije (vanjskog i unutrasnjeg) sustava zastite od munje razreda IV (LPS V).

U unutradnjosti zgrade sportske dvorane kao dopunska protupoZarna mjera, predvidena je izvedba
instalacije sustava automatske dojave poZara.
Sustav automatske dojave poZara u sluaju poZzerne opasnosti:

- putem alarmnih jedinica proizvodi zvucni i svjetlosni alarm
- putem GSM komunikatora proslijeduje alarmnu poruku dezZurnoj osobi
- putem I/O modula aktivira otvaranje prozora za odimljavanje

Projektant:
Berislav Tatarin, dipl.ing.el.
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3.1 Proraéun vodova na termi¢ko opterecenje

Svi elektroenergetski vodovi su dimenzionirani na nacin da je uvjek zadovoljen uvjet (porema HRN HD
384.4.43 S2, tocka 433.2, odnosno HRI R064-003, tocka 8.1):

1B, L 1z
15<1,4517,
a pri tome je: Is - struja tereta za koju se vod predvida
Iz - dozvoljena struja voda
In - nazivna struja zastitnog uredaja

I - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Struja tereta odredena je iz vr$ne snage koju vod prenosi po relaciji:

P
-za trofazno optereéenje /B=\/——V
3U cos ¢

z . PV
-za monofazno opterecenje lpg=—
U,cosg

Dozvoljena struja I; odredena je prema HRN HD 384.5.523 S2 (odnosno prema uputstvu
proizvodaca), a ovisno o tipu elektricnog razvoda.

Podaci su prikazani u tablici 3.4

3.2 Kontrola pada napona
Pad napona za svaki strujni krug odreden je po relaciji:

. 100PL
-za trofazne strujne krugove u= e

(r+ xtgp)

) . 200PLr

-za monofazne strujne krugive =T
!
pad napona u postotcima
vr$na snaga u W
duzina voda u km
Jedini¢ni otpor voda u €2/km
Jedini¢na reaktancija voda u C2/km
nazivni napon u V

¢ fazni nazivni napon u V

cosg faktor snage

tgp  tangens kuta snage

a pri tome je:

CCXTSMETJgcC
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Padovi napona su izraCunati po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova
napona u svim pripadnim dionicama, racunajuci od pojne tocke.

Rezultati proracuna prikazani su u tablici 3.4, a iz njih se vidi da su padovi napona u dozvoljenim
granicama od 4% (prema HRN HD 384.5.52 S1 tocka 525)

3.3 Kontrola djelovanja zastite

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007, tocka 4 i
normom HRN HD 60364-4-41:20007, tocka 410.3.2 kao:

- osnovna zastita (zaStita od izravnog dodira)
- zaStita u slucaju kvara (zaStita od neizravnog dodira)

Osnovna zastita (zastita od izravnog dodira) postize se slijedec¢im predmjerama za osnovnu zaétitu, a
prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.1:

- osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (toc¢ka 5.1.1) za elektricne vodove

- pokrovima i omotacima (tocka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme koja ima neizolirane
aktivne dijelove (sklopke, osiguraci, zastitni prekidaci, stezaljke i sl) u kuciSta najmanje zastite
IP2x

Zastita u slu¢aju kvara (zaStita od neizravnog dodira) postize se slijedec¢im predmjerama za zastitu u
slu¢aju kvara, a prema HRN EN 61140/A1 toCka 5.2:

- automatskim isklopom opskrbe (tocka 5.2.5)
- zaStitnim izjednacenjem potencijala (tocka 5.2.2)

Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 tocka 411.3.2, a
pomocu uredaja nadstruje, pri cemu su predvideni rastalni osiguraci i zastitni prekidaci.

Rastalni osiguraci su karakteristike gG, a za$titni prekidaci su isklopne karakteristike B i C. Vrijeme
isklopa u slu¢aju kvara je prema tocki 411.3.2.2:

- 14=0.4 s za strujne krugove nazivne struje do 32A
- t4=56 s za strujne krugove nazivne struje preko 32A

U instalaciji je predviden elektri¢ni razvod tipa TN-S.
Atomatsko isklju¢enje napajanja vrsi se pomocu rastalnih osiguracCa (karakteristike gG).

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodica (L) i zaStitnog vodica (PE), za svaki strujni
krug moraju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti:

t<tq
UO
l.<lh=— k
ZS
a pri tome je: ti - vrijeme iskljuéenja
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Ix - struja kvara

la - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu

Zs - impedancija petlje kvara

Uo - hazivni napon prema zemlji

k -faktor umanjenja (=0,8) koji obuhvala nepoznatu impedanciju mreze

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su u tablici 3.4, a iz njih se vidi da su vremena
isklju¢enja manja od dozvoljenih pa Ce zastita biti djelotvorna.

Za zaStitu strujnom zastitnom sklopkom (zastitnim uredejem diferencijalne struje),

- uz otpor uzemljenja R=3.540)
- uz proradnu struju 15=0.03A

vrijedi da je najveci moguci dodirni napon:
Us=1lsx R=0.03A x 3.540 = 0.1062V

Moguci stalni dodirni napon je 0.11V, Sto je znatno manje od dozvoljenih Uy=50V
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3.4 _TABLICA PRORACUNA KABELA

DIONICA VOD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA

s . . . " Dozv.s . Jeamici .|Jedinicna . Struja |Vrijeme |Dozvolj. - .
& Naziv Snaga |Faktor dStruja |Osigurac Tip Razvod truja Duzina ggifcr pri reaktancija Dionica |Ukupno Napon kvara \iskfiuc. |vrijeme Dionica |Ukupno |Dozvolj.

P(kW) | cos & | Ig(A) In(A) tip |faktor| 17(A) | L(m) r(2/km) | x(2/km) | Z((?) Zs([?) kU, (V)| 1x(A) ] ti(s) ta(s) | ux(%) | u(%) u(%)
1 Jsmro-GrO 31 0,95 47,1 9G63 PP00 4x50 61/62 160 30 0,412 0,083) 00252 0,025 184 | 7301,6 |<0,01 5 0,255 0,26
2 Jw-GrRO-6 05 085] 0849]|c10 PP00-Y 5x6 61/62 44 120 3,43 01] 08235 0,850 184 | 216,47 |<0,01 04 0,131 0,39 4
3 Jw-GrRO-5 19 0,95 28,868 |gG32 PP00-Y 5x16 52 80 20 1,286 0,09] 00516 0,077 184 | 2389,6 |<0,01 0.4 0,312 0,57 4
4 JGRo-R1 25 0,95 37,984 |gG50 PP00-Y 5x16 52 80 2 1,286 0,09 0,0052 0,030 184 | 6133,3 [<0,01 5 0,041 0,30
5 |w-R1-28 1 0,95] 4,5767|C16 PP-Y 3x2.5 52 25 26 8,23 0,207) 04281 0,458 184 | 401,75 |<0,01 04 0,809 1,11 4
6 |w-R1-27 2 0,95] 9,1533|C16 PP-Y 3x2.5 52 25 27 8,23 0,207) 04446 0,475 184 | 387,37 |<0,01 04 1,680 1,98 4
7 W-R1-17 05 0,95] 2,2883|C10 PP-Y 3x1,5 52 18 31 13,72 0217) 08507 0,880 184 ] 209,09 |<0,01 0,4 0,804 1,10 4
8 Jw-R1-36 5 0,95] 75967 |C16 PP00-Y 5%5 52 25 54 8,23 0,207) 08891 0,919 184 zoog <0,01 0.4 1,400 1,70 4
9 |GRo-R2 15 0,95| 2279 |9G40 PP00-Y 5x16 52 80 34 1,286 009] 00877 0,113 184 | 1628,3 |<0,01 5 0,419 0,68
10 Jw-R2-26 1 0,95] 4,5767|C16 PP-Y 3x2.5 52 25 59 8,23 0,207) 09714 1,085 184 ] 169,59 |<0,01 04 1,836 2,52 4
11 Jw-R2-23 2 0,95] 9,1533|C16 PP-Y 3x2.5 52 25 15 8,23 0,207) 02470 0,383 184 | 480,42 |<0,01 04 0,933 1,61 4
12 JW-R2-5 0.5 0,95 %2883 C10 PP-Y 3x1,5 52 18 58 13,72 0217) 15917 1,705 1841 107,92 |<0,01 0.4 1,504 % 4
13 JGRO-R3 15 0,95| 22,79 |gG40 PP00-Y 5x16 52 80 26 1,286 0,09] 0,0670 0,092 184 | 2000 |<0,01 5 0,321 0,58
14 Jw-R3-10 0,8 0,95] 3,6613|C16 PP-Y 3x2.5 52 25 48 8,23 0,207] 0,7903 0,882 184 ] 208,62 |<0,01 0,4 1,195 1,78 4
15 Jw-R3-17 1 0,95| 4,5767 |C16 PP-Y 3x2.5 52 25 54 8,23 0,207] 0,8891 0,981 184 | 187,56 |<0,01 0,4 1,680 2,26 4
16 JW-R3-4 0.6 095| 2746|C10 PP-Y 3x1,5 52 18 48 13,72 0.217) 13173 1,409 184 130,59 |<0,01 0.4 1,494 2,07 4
17 Jw-R3-23 3 0,95] 4558|C16 PP00-Y 5%5 52 25 51 8,23 0,207) 0.8397 0,932 184 197,42 |<0,01 0.4 0,793 1,37 4
18 JGRO-R4 6 0,95] 9,1161|gG25 PP00-Y 5x10 52 60 58 2,06 0,094) 02392 0,265 184 | 694,34 |<0,01 5 0,455 0,72
19 Jw-R4-7 1 095] 45767 |C16 PP-Y 3x2.5 52 25 16 823 0207) 02634 0,528 184 | 348,48 |<0,01 04 0,498 1,21 4
20 JW-R4-2 0.5 0,95] 2,2883|C10 PP-Y 3x1,5 52 18 13 13,72 0.217) 0.3568 0,622 184 | 295,82 |<0,01 0,4 0,337 1,06 4
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3.5 Proracéun rizika — udara munje u gradevinu
3.5.1 Rizik i sastavnice rizika
Rizik (R) je vrijednost vjerojatnih prosje¢nih godiSnjih gubitaka.

Rizici za gradevine su:
R1 — rizik gubitka ljudskih Zivota
R2 — rizik gubitka javne opskrbe
R3 — rizik gubitka kulturnog nasljeda
R4 — rizik gubitka gospodarskih vrijednosti

Rizici za opskrbni vod su:
R'> — rizik gubitka javne opskrbe
R's — rizik gubitka gospodarskih vrijednosti

Za proracun rizika (R) potrebno je odrediti i izracunati sve pripadajuce sastavnice rizika.
Osnovna jednadzba za izraCun sastavnica rizika je:
Rx = Nx x Px x Ly, gdje je:

Ny — godisnji broj opasnih dogadaja
Px — vjerojatnost nastanka Stete na gradevini
Ly — posljedi¢ni gubitak

Sastavnice rizika (R) su:
- zbog udara munje u gradevinu: (S1)
Ra — sastavnica rizika koja se odnosi na povrede Zivih bica (D1)
Rgs — sastavnica rizika koja se odnosi na fizicke Stete (D2)
Rc — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava (D3)

- zbog udara munje pokraj gradevine (S2):
Rwm — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava (D3)

- zbog udara u opskrbni vod spojen s gradevinom (S3):
Ru — sastavnica rizika koja se odnosi na povrede Zivih bica (D1)
Rv — sastavnica rizika koja se odnosi na fizicke Stete (D2)
Rw — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava (D3)

- zbog udara munje pokraj u opskrbnog voda spojenog s gradevinom (S4):
Rz — sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava (D3)

Prema IEC 62305-1 treba pri proracunu nuznosti zaStite uzeti u obzir slijedece rizike:
- za gradevinu rizike: Ry, R2i R3
- za opskrbni vod rizike: Ri i R2

Za svaki rizik koji je uzet u obzir treba postupiti na slijedeci nacin:
- uociti sastavnice rizika Rx od kojih je sastavijen
. proraCunati pojedine sastavnice rizika Rx
- proracunati ukupan rizik R
odrediti prihvatljivi rizik Rt
usporediti rizik R s prihvatljivim rizikom Rt
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Ako je izraCunati rizik R, manji od prihvatljivog rizika Rr — (R < Ry), zaStita od munje nije potrebna.

Ako je izraCunati rizik R veci od prihvatljivog rizika Rr — (R > Ry) , potrebno je primijeniti
odgovarajuce zastitne mjere kako bi se rizik smanjio na dozvoljenu vrijednost.

Vrijednosti prihvatljivog rizika Rr (prema IEC 62305-2) su:

R+ — rizik gubitka ljudskih Zivota Rr=10°
R> — rizik gubitka javne opskrbe Rr=103
Rs — rizik gubitka kulturnog nasljeda Rr=10%

3.5.2 Proraéun rizika

ProraCun rizika za predmetnu gradevinu je izveden pomocu programskog paketa DEHN support
Toolbox, proizvodnje «DEHN + SOHNE», a koji je uskladen s Hrv. normom HRN EN 62305-2 i -3

Proracun je izveden za 2 slucaja:

1) za gradevinu bez zastitnih mjera od udara munje (LPS 0)
2) za gradevinu sa vanjskim sustavom zaStite od munje kategorije IV (LPS V).

Razmatraju se rizici: Ry i R>.

IzvjeStaj o proracunu i njegovi rezultati su dani u slijedecim listovima:
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ﬂﬂ!i DEHN Risk Tool

Projekt:
Investitor:
Gradevina:
Mjesto gradnje:

Projektant:
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Podaci za projekt
Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nagina uporabe gradevine SPORTSKA DVORANA, odabrani su i razmotreni slijededi rizici:

Rizik Ry: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05
Rizik R,: Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1,00E-03

Cilj je procjene rizika da se izraCunati rizik (R1, R2) svede na vrijenost manju od prihvatljivog rizika (Rt1, Rr2) i to
putem gospodarski opravdanog odabira zastitnih mjera.

Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gustoca udara munje u zemlju Ng.

Za lokaciju promatrane gradevine SPORTSKA DVORANA, sa karte broja grmljavinskih dana ocitan je broj
grmljavinskih dana: Tq = 28,00.

Racunskim putem dobiva se vrijednost gustoCe udara u zemlju N, = 2,8 (1/god/km?).

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine, na temelju kojih se odreduju tzv. sabirne
povrsine za izravne i neizravne udare munja.

Lp duljina: 42,50 m
Whp Sirina: 32,50 m
Hp visina: 9,20 m

Na temelju podataka o veli€ini gradevine dobivaju se ove izratunane sabirne povrsine:

Ad sabirna povrsina za izravne udare: 7.914,00 m?
Am sabirna povrsina za neizravne udare 860.398,00 m?
(udare pokraj gradevine):

_——

.
// *
y \

(e D S S N S ————

Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine.
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Za gradevinu SPORTSKA DVORANA je ta okolnost odredena faktorom:
Relativni polozaj C, = 0,50

S obzirom na gustoéu udara munja u zemlju i veli€¢inu gradevine te njene okolice, moze se racunati s slijede¢im
vrijednostima broja opasnih dogadaja:

broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu: Ny =0,0111 1/god,
broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: N, = 2,4091 1/god.

Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina SPORTSKA DVORANA pri razmatranju nije podijelijena na zastitne zone od udara munje odn. zone.

Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir. Spojeni
elektri€no vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu za izjednacivanje
potencijala gradevine. Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri
procjeni rizika (pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

- Vod 1 — podzemni elektroenergetski NN vod
- Vod 2 — podzemni komunikacijski vod

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
- vrsta voda (nadzemni/kabelski)
- duljina voda (izvan gradevine)
- okolica
- spojena gradevina
- nacin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
- najmaniji podnosivi udarni napon (naponska &vrstoc¢a krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguéa opasnost za gradevinu kao i njen sadrzaj kao posljedice udara munja u
opskrbni vod ili pokraj njega, Sto je uvrSteno u procjenu rizika.

Rizik od pozara
Rizik od poZara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izracun potrebnih zastitnih mjera.

Rizik od pozara za gradevinu SPORTSKA DVORANA je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara
Mjere za smanjenje posljedica pozara

U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastithe mjere:

- Uredaji za automatsko gaSenje/dojavu pozara
Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini SPORTSKA DVORANA,
kategorizirana kako slijedi:

- Nema posebne opasnosti
Proracun rizika

Rizik R1, Ljudski zivoti

U Osijeku, srpanj 2021. 49



Jm. / ( d.o.o.

za inZenjering i usluge

micromax d.o.o.

31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

Za ljude izvan i unutar gradevine SPORTSKA DVORANA izraunati su slijededi rizici:

1,00E-05
1,51E-05
9,00E-07

Prihvatljivi rizikRr:
IzraCunati rizik R1 (nezasti¢ena gradevina):
IzraCunati rizik R*1 (za&ticena gradevina):

Bez zastitnih mjera

RT

RT

R

Sa zastitnim mijsrama

*:

| 1,51E-05] | 1E-5 |

| 9,00E-07 1E-5 |

Da bi se smanijila vrijednost izraunatog rizika (R1 - R‘1) na vrijednost manju od prihvatljivog rizika (Rt1), moraju

se poduzeti dodatne zatitne mjere.

Rizik R2, Javna opskrba

IzraCunati rizik Rz za prekid javne opskrbe za gradevinu SPORTSKA DVORANA iznosi:

Prihvatljivi rizik Ry,:
IzraCunati rizik Rz (nezasti¢ena gradevina):
IzraCunati rizik R*2 (za nezasti¢enu gradevinu):

Bez zastitnih mjera

_:

RT
R

1

3
1

RT
R

,00E-03

,61E-03
,51E-04

Sa zastitnim mjerama

- 15 %

| 3,61E-03 | | 0,001

| 1,51E-04] | 0,001

Da bi se smanijila vrijednost izraunatog rizika (Rz - R‘2) na vrijednost manju od prihvatljivog rizika (Rr2), moraju

se poduzeti dodatne zastitne mjere.

Odabir zastitnih mjera

Odabirom sljedecih zastitnih mjera vrijednost postojeceg se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojeéi odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt SPORTSKA DVORANA i vrijedi samo za

tu gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrucje Zastitna mjera Koeficijent
. Sustav zastite od munje LPS
pB: LPS razreda IV 2.000E-01
pEB: IZJ_ednacv:!vanJ.e potenc!J_aIa u okwru LPS-a 2 000E-02
Izjednacivanje potencijala za razinu LPL I
Vod 1:
. Uskladena SPD zastita
pSPD: LPL 2 2.000E-02
Vod 2:
pSPD: Uskladena SPD zastita 5.000E-02

LPL 3ili 4

U Osijeku, srpanj 2021.

=

DEHN Risk Tool

50



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

3.5.3 Rezultati proracuna - komentar
Uz primjenu slijedecih mjera zastite gradevine od munje:
- izvedba vanjskog sustava zastite od munje kategorije IV (LPS |IV) — vanjski sustav
krovne prihvatne mreze (mrezZa Sirine oka do 20m), mreZza gromobranskih odvoda

(9 kom) te uzemljenje objekta (predviden kao temeljni uzemljivac)

- izvedba unutrad$njeg sustava zastite od munje - uskladena SPD zaStita (odvodnici
prenapona, izjednacenje potencijala)

postigli su se zadovoljavajuci iznosi rizika (R, R2) za gradevinu, a koji su manji od iznosa
prihvatljivih (Rr) rizika:

R1=9.00 x 107 < Rr=10°

R;=1.51x10* < Rr=103

3.6 Provjera otpora uzemiljivaca
Primjenjena vrsta uzemljivaca: tip - B (temeljni uzemljivac)
Da bi uzemljiva¢ zadovoljio kriterij norme (HRN EN 62305) mora biti zadovoljen osnovni uvjet da je:
re2l

gdje je:re — polumjer ekvivalentne kruznice uzemijivaca
I1 — duljina osnovnog uzemljivaca (m) ovisna o el. otpornosti tla (p) i razredu LPS-a

LPS I1 (m)
/ flo)
I flo)
1 5
v 5

Polumjer ekvivalentne kruzZnice se raCuna prema izrazu:

fe = ,a_b (m)
VA

gdje su a(m) i b(m), stranice pravokutnika, koji Cini poloZeni uzemljiva¢ oko gradevine.

U naSem sluCaju je - za primjenjeni LPS IV: lr= 5,00m
- racunom dobiveno (uz a=42,5m i b=30m): re = 20,15m
te je zadovoljen osnovni uvjet: 20,1525
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3.7 Proracun otpora uzemljenja
Uzemljenje je predvideno kao temeljni uzemiljivaC, a izvodi se Zeljeznom pocincanom trakom

25x4mm, poloZzenom u betonski temelj u obliku prstena, a po obodu zgrade. Traka se polaZe tako da
Je udaljena od oplate odnosno zemlje : C=10cm=0,1m

Uz specifiéni otpor zemlje od p,=100Qm, te specificni otpor betona od p,=1000Q2m, ukupni
specifi¢ni otpor je:

p=p,+c*p, =100+ 0,1 *1000=200Qm

Za dubinu polaganja h=0,6m i ukupnu duZinu trake L=132m, te Sirinu trake od b=0,025m, ukupni
otpor rasprostiranja je:

2r
R=-L 2%
2zl hb
Proradun otpora uzemljenja
Specificni Dubina ka’.p na Sirina Uk“p.”.’v . |Ukupni otpor
otpor . |duzina specificni L
. polaganja trake rasprostiranja
zemlje h (m) trake b (m) otpor R (Q)
o, (Qm) L (m) p (Qm)
100,00 0,60 132,00] 0,025 200,00 3,54

Za otpor uzemljenja dobivena je slijedeca vrijednost: R=3,54 Q)

3.8 Proracun grananja struje

Tablica: vrijednosti parametara struje munje prema razredu zastite (LPS)

Prvi kratki udar LPS

Parametri struje Oznaka Jedinica ) n ‘ nilv
Vrina struja / kA 200 150 ‘ 100
Naboj kratkog udara Q C 100 76 ‘ 50
Specif. energija W/R kJ/Q 10000 5625 ‘ 2500
Vrem. parametri T/T, Us/us 10/350 10/350 ‘ 10/350

Parametri udarnog vala struje munje, koja te¢e nekim dijelom instalacije, racunaju se na slijedeci
nacin:

Vrs$na vrijednost udarnog vala struje:
ib=kx I, (KA)
Naboj udarnog vala struje:

Qp=kx Q (C)
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Specifi¢na energije udarnog vala struje:
(W/R), = K2 x (W/R), (kJ/Q)

Strmina udarnog vala struje:
(di/dt)p = k x (di/dt), (kA/us)

gdje je k — koeficijent grananja struje:
ke = 1/n....0.5; (n je broj odvoda) za uzemljivac vrste B

u naSem slucaju (za LPS=IV i n=10); k.= 1/9 = 0.111, pa imamo da su parametri struje udarnog vala
munje slijedeci:

i» = 11,1KA
Qo = 5,22C
(W/R), = 30,80kJ/Q

(di/dt), = 1, 1kA/us

3.9 Proracun porasta struje

Temperatura vodi¢a LPS-a, kroz koje tece struja munje, se racuna po slijedecoj formuli:

L
R“P

O - OO = qz.y.Cw

e , (K)

1
a

gdje su:
e — baza prirodnih logaritama, (2,71428)
©-0O¢ — porast temperature vodica, (K)
a — temperaturni koeficijent otpora, (1/K)
W/R — specificna energija strujnog udara vala, (J/Q)
Po- omska otpornost vodi¢a na temperaturi okoline, (Qm)
q - presjek vodica, (m?)
v — gustoéa gradiva vodiéa (specificna masa), (kg/m®)
Cw — specificni toplinski kapacitet vodica, (J/kgK)

U naSem sluéaju za upotrijebljeni odvodni vodi¢: — traka P25x4mm od pocinéanog Zeljeza, vrijednosti
parametara su slijedece:

q = 100mm? = 0,0001m?
0= 120 10° Om
a=6510°1/K

y = 7700 kg/m?

Cs = 272 10° J/kg

Cu = 469 J/kgK
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Tablica: Proradun porasta temperature vodi¢a odvoda kroz koji te¢e dio struje munje

Proracun porasta temp. vodica odvoda za dio struje munje

W/R a Po q Y C. -0,
(J/Q) (1/K) (Qm) (m?) (kg/m?) (J/kgK) (K)
3,08E+04 6,50E-03 1,20E-07 1,00E-04 7,70E+03 4,69E+02 1,02E-01

Porast temperature odvodnog vodi¢a (izvedenog od ¢elicne pocincane trake, P25x4mm) je:
O-00=0,102K,

odnosno prolaskom ocekivane struje nece doci do porasta temperature vodica.

3.10 Proradun sigurnosnog razmaka

Sigurnosni razmak se izracunava pomocu formule:

k
s:ki-k” -1, a gdje su:

m

- ki — koeficijent ovisan o izabranoj vrsti vanjskog sustava zastite od munje (LPS-a)

- ke — koeficijent ovisan o struji munje koja te¢e kroz odvode

- km — koeficijent ovisan o vrsti gradiva elektricne izolacije

- | — duljina od mjesta gdje se trazZi sig. razmak do najblize sabirnice za izjednac¢enje potencijala (m)

U najnepovoljnijem sluéaju, uz vrijednosti parametara:
-zalLPS IV — ki= 0,04
-ke=1n—k:.=1/9=0,11...
-za zrak — km = 1
- 1 = 12m (duljina najduze trase: prihvatna mreza — uzemljenje)
Dobije se da je sigurnosni razmak s = 0,048m
Dakle el. instalacija se ne smije polagati na udaljenosti manjoj od s=4.8cm, od vodova vanjskog
sustava zastite od munje (prihvatna i odvodna mreza).

3.11 Proraéun veliine akumulatorske baterije sustava autom. dojave poZara

Kapacitet akumulatorske baterije kao rezervnog izvora mora osigurati rad sustava kroz odredeno
vrijeme (tas) u normalnom stanju i jos pola sata (0.5) u alarmnom stanju:

a) kada VDC nije pod stalnim nadzorom osoblja (0-24 sata) — tu. = 72 sata

b) kada je VDC pod stalnim nadzorom osoblja (0-24 sata) — tuw = 30 sati
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Izra¢un kapacitet akumulatorske baterije se izvodi po slijede¢em izrazu:

Cak=tux 11+ 0.5x (Iu+ la)

gdje je:
Cako — 0Cekivana potro$nja akumulatora
Cax — kapacitet akumulatora
Im — struja u mirnom stanju (VDC + javijaci)
IaL — struja u alarmnom stanju (VDC + javijaCi + sustav za uzbunjivanje)
Jedini¢na potro$nja Ukupna potrosrja
Foz Tp Mirovanje Alarm Kolicina Mirovanje Alarm Mera
1 Alarmma centtrala 0,090000000  0,15000000 1 009000 015000 [A
2 Modul petfie 0,025000000  0,02500000 1 002500 002500 [A
3 Izdv. signalni panel 0,140000000  0,25000000 0 000000 000000 [A
4 Opticko termicki javiia ~ 0,000270000  0,00500000 49 001323 024500 [A
5 Temperatumi javija¢ 0,000190000  0,00500000 0 000000 000000 [A
6 Ructni javijac¢ 0,000300000  0,00500000 12 000360 006000 [A
7 Pokazivac prorade 0,000000000  0,00500000 0 000000 000000 [A
8 10 noaul 0,000510000  0,00051000 1 000051 000051 [A
9 Alarmma sirena 0,000450000  0,00710000 3 000135 002130 [A
10 Alarmma bljeskalica 0,000450000  0,00930000 1 000045 000930 [A
013414 051111 [A
Iy  Stryiaumirovanu 013414 A
Iy Stryja u alarmu 051111 [A]
ty Autonomija u mirovanju 7200 [H
ty  Autonomiaualammu 05 [h
Cuo Odekivana potrosnja CaoZmTutta (Mutla) 998071  [AH]
Cux Kapacitet akumulatora 2x 12W/184h

ODABRANE SE DVIJE (2) AKUMULATORSKE BATERIJE: 12V/18Ah, SPOJENE U SERIJU
(12V/18Ah + 12V/18Ah = 24V/18Ah), TAKO DA PREDSTAVLJAJU ISTOSMJERNI IZVOR NAPONA
OD 24V/18Ah, A KOJI OSIGURAVA AUTONOMIJU SUSTAVA VISE OD 72 SATA.

3.12 Proracun energetskog indikatora rasvjete (LENI)

3.12.1 Proracun potrebne energije za rasvjetu — BRZA METODA

Normom HRN EN 15193:2008 dana je procedura za radunsku procjenu energetskih zahtjeva za
unutarnju rasvjetu u zgradama i metodologija za proracun numeri¢kih indikatora rasvjete.

Norma HRN EN 12464-1:2002 zadaje minimalne tehnicke zahtjeve i smjernice za projektiranje
rasvjete unutradnjih radnih prostora.
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Norma HRN EN 1838:2008 zadaje minimalne tehniCke zahtjeve i smjernice za projektiranje
sigurnosne rasvjete prostora i evakuacijskih puteva za potrebe sigurnog napustanja objekta u slucaju
opasnosti.
Ukupna godisnja elektricna energija potrebna za funkcioniranje rasvjete (Wyoq) Se sastoji od:

Wgod = WL,god + WP,god (k Wh)

-godisnje elektricne energije potrebne za rasvjetu prostora (Wi goq)
-godisnje elektricne energije potroSnje parazitnih opterecenja rasvjetnih sustava (Wp,goa)

Izrazi prema kojima se izracunavaju prethodno navedene veli¢ine su:
Wi,goa = ((PnFo)-((toFo'Fp) + (tn'Fo))) (kwh)
Wegoa = ((Ppo'(ty - (o + 1)) + (Pemte)) (kWh)

gdje su:

-t, — broj sati u godini (8760h)

-tp — godisnje radno vrijeme rasvjete za razdoblja dana (h)

-ty — godisnje radno vrijeme rasvjete za razdoblja noci (h)

-te — godisnje vrijeme punjenja akumulatora sigurnosne rasvjete (h)

-Fc — faktor konstantnosti osvjetljenja

-F, — faktor okupiranosti prostora

-Fp — faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju

-P, — ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni koja se promatra (kW)

-Pyc — ukupno instalirano parazitno opterecenje elementa kontrole i upravijanja rasvjetom (kW)

-Pem — ukupna instalirana snaga sigurnosne rasvjete u zoni koja se promatra (kW)

LENI — energetski indikator rasvjete opisan je izrazom:
/4
LENI = %"’ (kWh / m?)
gdje je:

-Wyod — ukupna godisnja energija za rasvjetu (kWh)
-A — korisna neto povrsina zgrade (m?)

Izracun ukupne godisnje primarne energija potfrebne za rasvjetu je dan slijedec¢im izrazom:
Worim,god = Wod fo (kWh)
gdje je:

-Wyoq — ukupna godisnja elektricna energija za rasvjetu (kWh)
-f, — konverzijski faktor primarne energije (za elektricnu energiju vrijedi: f, = 3)
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Tablica sa karakteristi¢nim godisnjim vrijednostima parametara za potrebe proracuna i energetskim pokazateljima (HRN EN 15193:2008,
dodatak F):

bez CTE sa CTE
PN 0 I Fe Fo Fo | tewt | Lew LENI LENI
ispunjenje Pl Pt e — Jaranigne vrijadnosti laraniéne vrijednosti
rasvitnih CTE GTE ruéno | auto. | ruéno | aulo. rugno aulo. ruéno aulo.
zahtigva | KWhim®* | kWhim® | Wim® By b - = = = kWhim® | kWh/m® kWivm® | kWh/m*
uredski * 1 5 15 2250 250 1 08 1 09 1 0.9 421 354 38,3 322
prostor o 1 5 20 2250 250 1 08 1 0.8 1 0.8 548 45§ 496 41 4
1 5 25 2250 250 1 0.8 1 0.8 1 0.8 B67.1 85,8 60,8 50,6
obrazovna 1 5 15 1800 200 1 09 1 0.8 1 0.8 349 27.0 31,9 24 8
ustanova ™ 1 5 20 1800 200 1 0.8 1 0.8 1 0.8 44,9 34,4 40,9 3.4
1 5 25 1800 200 1 09 1 0.9 1 0.8 54,9 41,8 49,9 38,1
bolnica i 1 5 15 3000 2000 1 09 0.9 0,8 1 0.8 706 55,9 63,9 50,7
o 1 5 25 3000 2000 1 08 09 0,8 1 0,8 156 a11 104 4 823
1 5 35 3000 2000 1 09 09 0.8 1 0.8 1606 1263 1449 114,0
notel . 1 5 70 3000 2000 T 0,9 0.7 0.7 1 i | I 34,6 34,5
" 5 20 3000 2000 1 09 0.7 0.7 1 1 721 72,1 65,1 651
1 5 a0 3000 2000 1 09 0.7 0,7 ] T 1081 T0B,1 o976 975
TEstoran . 1 5 0 7250 7250 1 0.9 1 1 1 25,6 : 271 :
* 1 5 25 1280 1250 1 0.9 1 1 1 67,1 - 60,8
. 1 5 a5 1250 1250 1 08 1 1 1 - 921 = 833 3
SPOIEKI 7 1 5 0 2000 2000 7 0.9 L 1 7 0.0 28,7 i | N 37,0
abjakt “ 1 5 20 2000 2000 1 08 1 1 0.9 83,7 79,7 76,7 72,1
1 5 30 2000 2000 1 [C:] 1 1 1 0,9 123,7 177 11,7 106,23
prodajni 1 5 15 3000 2000 1 0.8 1 1 1 = 781 = 70,6 -
centar - 1 5 25 3000 2000 1 08 1 1 1 - 1281 - 1156 -
ke 1 5 35 3000 2000 1 08 1 1 1 - 178,1 L 160,6 -
proizvodni 1 5 10 2500 1600 1 08 1 1 1 0.9 43,7 412 29,7 375
pogon o 1 5 20 2500 1500 1 0.9 1 1 1 0.9 B3,7 78,7 TR 71,2
" 1 5 30 2500 1500 1 08 1 1 1 0.9 1237 116,2 111,7 1050
-ispunjenje rasvjetnih zahtjeva i udobnosti - osnovno
- - ispunjenje rasvjetnih zahtjeva i udobnosti - dobro
- - ispunjenje rasvjetnih zahtjeva i udobnosti - sveobuhvatno
PN -specifiéna nazivna snaga rasujete [W,."m’]
CTE

- sustav kontrole konstantne asvjetljenosti (constant illuminance control system)
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3.7.2 Tablica: Proracun potrebne godisnje energije za rasvjetu - BRZA METODA

tip gradevine: sportski objekt
ispunjenje rasvjetnh zahtjeva i

udobnosti: **

Sustav kKontrole konstanine

osvjetlienosti (CTE): nema
upraviljanje rasvjetom: rucno

LENI - grani¢na vrijednost: 83,7

red. tp W orim TENT
br. prostor A (m?) P, (kW) | Ppo (kW) | P (kW) F. F, Fp (h/dan) |t (h/dan)|t. (h/dan) |E (kWh/god) | (kWh/god) | (kWh/m ?)
| 7 1 prizemije [ 725200 | 630 | 030 025 | 100 | 100 [ 100 | 400 | 600 | o050 | 2457363 | 73.720,88 19,63 |
19,63 < 83,7 > LENIOK!
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3.13 Proracéun jakosti rasvjete

Jakost rasvjete je izraCunata metodom to¢aka prema obrascu:

1
E= h—zcos3 y
a pri tome je:
E - jakost rasvjete u Iy

- | - jakost izvora svjetlosti u smjeru proracunske tocke u cd
- h -visina svjetilike u m

- 7 - kut koji zatvara pravac od svjetilike prema promatranoj tocki s vertikalom.

Jakost rasvjete je odredena za svaki izvor svjetlosti, a zbrajanjem rezultata dobivena je ukupna jakost
rasvjete.

Proraéun je izvrSen radunalom pomocu svjetlotehnickog programa “DIALUX”, a rezultati su u
priloZenim listama:

Projektant:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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PHILIPS BGP307 T25 1 xLED69-4S/830 DW10 / Luminaire Data Sheet

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 33 71 97 100 87

Versatile and cost-efficient LED lighting ClearWay gen2 enables you to enjoy
the benefits of LED technology right from the start. This new second
generation of the luminaire builds on the strengths of its predecessor and is
designed to further minimize your Total Cost of Ownership. ClearWay gen2
significantly improves the most important aspects of the street lighting
experience compared to conventional lighting. Ideal for new streets and for
renovating existing installations, this affordable range of lighting solutions
combines clean, high quality light with significant energy and maintenance
savings. In short, ClearWay gen2 means good quality light with all the added
benefits of LED - energy savings and long lifetime. Offering more benefits,
yet packaged in a thinner and lighter design, which makes it easier to install.

Luminous emittance 1:

105° 105°
a0® a0®
/'/--F-
75¢ l/ 75
\H\\
60° 60°
300
A3¢ 45°
400
500
30° 150 0° 150 300
cd/kim n=87%
——C0-Cl80 ——C90-C270

Due to missing symmetry properties, no UGR table

can be displayed for this luminaire.
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PHILIPS BGP307 T25 1 xLED54-4S/830 DW10 / Luminaire Data Sheet

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 33 71 97 100 88

Versatile and cost-efficient LED lighting ClearWay gen2 enables you to enjoy
the benefits of LED technology right from the start. This new second
generation of the luminaire builds on the strengths of its predecessor and is
designed to further minimize your Total Cost of Ownership. ClearWay gen2
significantly improves the most important aspects of the street lighting
experience compared to conventional lighting. Ideal for new streets and for
renovating existing installations, this affordable range of lighting solutions
combines clean, high quality light with significant energy and maintenance
savings. In short, ClearWay gen2 means good quality light with all the added
benefits of LED - energy savings and long lifetime. Offering more benefits,
yet packaged in a thinner and lighter design, which makes it easier to install.

Luminous emittance 1:

105° 105°
a0® a0®
75° 75¢
60° 60°
300
A3¢ 45°
400
500
30° 150 0° 150 300
cd/kim n = 88%
——C0-Cl80 ——C90-C270

Due to missing symmetry properties, no UGR table
can be displayed for this luminaire.
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PHILIPS BGP307 T25 1 xLED40-4S/830 DW10 / Luminaire Data Sheet

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 33 71 97 100 87

Versatile and cost-efficient LED lighting ClearWay gen2 enables you to enjoy
the benefits of LED technology right from the start. This new second
generation of the luminaire builds on the strengths of its predecessor and is
designed to further minimize your Total Cost of Ownership. ClearWay gen2
significantly improves the most important aspects of the street lighting
experience compared to conventional lighting. Ideal for new streets and for
renovating existing installations, this affordable range of lighting solutions
combines clean, high quality light with significant energy and maintenance
savings. In short, ClearWay gen2 means good quality light with all the added
benefits of LED - energy savings and long lifetime. Offering more benefits,
yet packaged in a thinner and lighter design, which makes it easier to install.

Luminous emittance 1:

105° 105°
a0® a0®
/'/--F-
75¢ l/ 75
\H\\
60° 60°
300
A3¢ 45°
400
500
30° 150 0° 150 300
cd/kim n=87%
——C0-Cl80 ——C90-C270

Due to missing symmetry properties, no UGR table

can be displayed for this luminaire.
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Svjetlotehnicki proraédun

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 100

CIE flux code: 49 83 98 100 100

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

AWEX ETL ETL 6W B / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

105° i05*°
aQe 90
752 752
60" 60"
450 45¢
400
30° 357 oe 15 3o°
cdfkim n = 100%
—— Q6= C180 —C20 - €270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
p Calling 70 | 70 | 5 | 50 % [ 0 [ 70 50 | 50 | a0
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 a0 20 20 a0 20 20 a0
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction parafiel
® ¥ to lamp axs to lamp axis
2H M| 265 277 267 280 282 | 261 274 264 277 279
M| 279 291 282 293 296 | 275 287 278 289 292
44| 279 290 B3 293 296 | 79 0.0 282 W2 295
64| 2728 289 282 292 295 | 280 290 283 293 296
8H| 278 288 282 291 294 | 280 290 284 293 296
12H | 278 287 282 291 294 | 280 289 283 302 286
aH M| 269 280 272 283 286 | 266 277 27.0 280 283
3H | 2835 205 289 298 300 | \/2I 291 85 W4 297
aH | 286 294 290 298 301 | 286 294 9.0 298 301
6H| 2856 293 290 296 30.0 | 288 295 292 299 303
84| 285 292 2200 296 300 | B/E 205 293 29 303
12| 285 281 290 295 299 | 288 294 293 298 303
BH 4H | 28.7 203 29.1 20.7 301 287 294 292 288 302
6H | 287 292 291 296 301 | 280 295 294 299 304
8H | 286 28.1 221 28.5 30.0 220 28.5 28.5 229 30.4
124 | 286 200 291 20.5 300 | 290 294 295 299 304
124 4H | 287 292 291 297 301 | 287 293 291 297 301
BH | 286 291 291 285 300 | 2.0 294 294 299 303
8d| 2856 290 291 295 30.0 | 280 294 295 298 303
Variation of the abserver position for the furninaire distances §
5=104 +0.3 ) 03 +0.2 | 0.2
5=15H +0.5 | 07 +0.3 | 0.5
S = 20H +06 { -L0 +0.7 | -L1
Standard table BKO3 BKO4
Soepco] 120 123
Corrected Glare Indices referring to 8500m Total Luminous Fux
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e-Mail
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LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_XXMLINEEI44 RUBIN LOOK LED 6000LM MICRO-LINE E
IP44 21 840 / 600X600 / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:
See our luminaire catalog for an image of the 1050 168
luminaire.
900 age
i 75°
60* 60°
45° 45°
30° 15 [V 15% 30*
cd/kim n=85%
—(C0-C180 —(C90-C270
Luminaire classification according to CIE: 100 Luminous emittance 1:
CIE flux code: 71 95 100 100 85
Glare Evaluation According to UGR
p Cailing 70 70 50 50 30 0 70 50 50 30
o Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction parafiel
® ¥ to lamp axs to lamp axis
2H H 11.7 12.7 12.0 12.9 131 14.2 15.2 14.9 15.4 15.6
3H 121 13.0 12.4 13.2 13.5 14.4 153 14.7 15.6 15.8
4H | 121 12.9 12,4 132 13.4 14.4 15.2 14.7 15.5 158
(] 12.1 12.8 12.4 13.1 13.4 14.3 15.1 14.7 15.4 15.7
8H 12.0 12.8 12.4 131 13.9 14.3 15.0 14.7 15.3 15.6
12H | 120 127 124 13.0 13.4 143 15.0 148 153 156
4H H 11.9 12.7 12,2 13.0 13.3 14.1 15.0 14.5 15.2 15.5
3H | 123 13.0 12.7 13.4 13.7 14.5 15.2 14.8 155 158
aH 12.4 13.0 127 133 13.6 14,4 15.0 14.9 15.4 15.7
&H 12.4 129 12.8 133 13.6 14.4 14.9 14.3 153 15.7
8H | 124 12.8 128 13.2 13.6 14.4 14.9 14.8 15.2 156
124 12.4 12.8 12.8 13.2 13.6 14.4 14.8 14.8 152 15.6
BH 4H | 123 12.8 127 13.2 136 14.4 14.5 14.8 15.2 15.6
6H 12.3 1.7 12.8 13.1 13.6 143 14.7 14.3 151 15.6
BH 12.4 12.7 12.8 13.1 13.6 143 14.6 14.8 15.1 15.6
12H | 124 126 12.8 13.1 136 14.3 146 148 150 15.5
12H 4H 12.3 12.7 127 13.1 13.5 14.3 14.7 14.3 151 15.6
eH | 123 12,6 12.8 13.1 136 143 14.6 14.8 151 155
8H 12.3 12.6 12.8 13.1 13.6 143 14.6 14.9 15.0 15.5
Variation af the abserver position for the fumireire distances 5
S=10H +11 ) 20 +0.8 | -1.5
S$=15H +21 ) 40 +21 | -34
S= 2.0 +3.7 | 57 +3.8 | 6.1
Standard table BKO1 BKO1
Prichion 5.9 85
Corrected Glare Indices referring to 6321km Total Luminous Flux
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_XXPLXEI44 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21
840/ 600X600 / Luminaire Data Sheet

See our luminaire catalog for an image of the
luminaire.

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Luminous emittance 1:

105% 108°
90 9=
75" ¥
100
60° 60°
150
45° 200 45°
250
300
30° 15 o° 15 ki
cdfkim n=75%
—(C0-C180 —(C90-C270
Luminous emittance 1:
Glare Evaluation According to UGR
p Cailing 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 a0 20 20 a0 20 20 a0
Room Size Viewing direction at right angles Viewing direction parafiel
® ¥ to lamp axs to lamp axis
2H 2H | 16.0 173 16.3 17.6 17.8 16.0 17.3 163 175 17.7
3H | 177 139 18.0 182 19.4 17.6 18.8 18.0 19.1 19.4
4H | 183 18.4 187 18.7 200 182 18.3 18.6 195 19.9
6H | 187 19.7 18.0 20.0 20.3 186 19.6 18.0 19.9 20.2
8H | 188 18.8 181 20.1 20.4 187 18.7 18.0 20.0 203
12H | 188 198 192 W1 204 187 156 181 00 203
aH 2H | 166 17.7 16.9 18.0 183 16.5 17.6 16.9 7.9 182
3H | 185 194 189 198 201 184 184 188 187 0.0
aH | 182 20.1 19.6 20.4 20.8 19.1 20.0 19.5 203 20.7
&H | 197 20.4 201 20.8 21.2 19.6 20.3 20.0 20.7 211
84| 198 05 203 208 213 197 204 202 208 22
12H | 183 205 203 20.9 213 19.8 20.4 20.2 208 212
BH 44| 185 201 199 205 209 194 201 19.8 205 209
64 | 201 20.6 20.5 21.0 215 200 20.5 20.4 210 214
BH | 203 20.7 207 21.2 21.7 202 20.6 20.6 211 216
124 ] 203 208 W& 212 7 | W02 206 207 211 216
124 4H | 195 201 19.9 20.5 20.9 19.4 20.0 19.9 20.4 20.9
BH | 201 206 206 210 215 200 205 205 210 214
8H | 203 20.7 208 21.2 2.7 20.2 20.6 20.7 211 216
Variation af the abserver position for the fumireire distances 5
5=10H +0.1 ) 01 +0.1 /01
5=15H +0.2 | 04 +0.2 | -04
5= 2.04 +0.4 | 0.7 +0.4 | -0.7
Standard table BKDS BKDS
Soepco] 31 a2
Corrected Glare Indices referring to 4176m Total Luminous Flux
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

SBP 06105794 GUELL 1/S/W 40 40K-94 ETRC / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 105° 1052
luminaire.
a0 ags
75¢ 752
60" 60"
400
600
800
30° 357 oe 15 3o°
cdfkim = 100%
— 00~ Cl80 ——C90- €270
Luminaire classification according to CIE: 100 Luminous emittance 1:

CIE flux code: 74 96 100 100 100

Glare Evaluation According to UGR

o Calling 70 70 £ 50 30 0 70 50 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 a0 20 20 a0

Room Size WViewdng direction at right angles Viewing direction parafiel

® ¥ to lamp axs to lamp axis

2H 0.8 11.8 i1 12.0 122 Be 29.8 29.1 30.0 302

10.8 116 i1 11.9 121 | 5.0 298 293 301 30.3
0.7 115 111 118 121 [ 291 20.8 294 301 30.4
10.7 11.4 110 1.7 12.0 | 25.0 298 29.4 00 303
107 114 110 1.7 120 | 280 29.7 293 300 303
10.7 11.3 11.0 116 119 | 280 46 293 289 302

F22 RERL FRIENY PRESLY

aH 1.2 12.0 116 123 126 | 2886 294 289 297 300
11.2 11.9 116 12.2 125 | 288 294 291 398 304

11.2 11.8 116 121 125 | 289 294 292 X8 301

11.2 1.7 116 121 124 | 288 293 292 2®7 301

11.2 11.6 116 12.0 124 | 288 202 9.2 296 300

1 1.2 11.6 116 12.0 124 | 288 292 292 X6 300

BH 114 119 118 12.3 12.7 287 0.2 29.2 286 300
114 11.8 119 12.2 126 | 287 291 292 295 299

11.4 1.7 its 121 126 | 287 28.0 251 294 289

1 114 116 119 12.1 126 | 286 B8 281 ¥4 289

1M 114 11.8 119 12.2 1.7 | 287 291 291 285 299

14 1.7 119 12.2 126 | 287 20.0 291 294 299
11.4 11.7 119 121 126 | 286 289 294 294 299

Variation of the abserver position for the furninaire distances §

S=1.0H 138 | 93 104 | 07
S=15 453 11 f21 27
S= 2.0 +6.5 [ -15.8 +40 | -89

Standard table BKO1 BKOO
Crupon -2.8 58

Corracted Glare Indices referring to 4880%m Takal Luminos Flux
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

SBP 306200 GUELL 2,5/A40/W175 40K94 1-10V / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the 105° 1052
luminaire.

0 age

75%

60

\
452 : 'J 450
600 T~
750
30° 15 oe 15 30°
cdfkim n = 100%
— 00~ Cl80 ——C90- €270
Luminaire classification according to CIE: 100 Due to missing symmetry properties, no UGR table
CIE flux code: 54 90 99 100 100 can be displayed for this luminaire.
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Luminaire parts list

25 Pieces SBP 306200 GUELL 2,5/A40/W175 40K94 1-10V  See our luminaire
Article No.: 306200 catalog for an image of !
Luminous flux (Luminaire): 19365 Im the luminaire. N\
Luminous flux (Lamps): 19364 Im N\
Luminaire Wattage: 159.0 W A
Luminaire classification according to CIE: 100 ~x7)

CIE flux code: 54 90 99 100 100
Fitting: 1 x 306200 (Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Summary

F2276m
/ 510\/\510W)
[m]
\/2 :
680—680 680"“680
680
680—630 680——'680
340
\170 —170—— W]
& o o o <

) 7 0.00
0.00 31.10m
Height of Room: 8.750 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:293
Surface p [%] E,, [IX] Emin [X] E nax [IX] uo
Workplane / 436 43 855 0.098
Floor 20 407 48 764 0.119
Ceiling 70 18 11 30 0.638
Walls (4) 50 106 17 916 /
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.226, Ceiling / Working Plane: 0.110.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
SBP 306200 GUELL 2,5/A40/W175 40K94 1-
1 20 10V (1.000) 19365 19364 159.0

Total: 387304 Total: 387280 3180.0

Specific connected load: 4.49 W/m2 = 1.03 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Photometric Results

Total Luminous Flux: 387304 Im

Total Load: 3180.0 W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]
direct indirect total

Workplane 394 42 436 / /

Tribina 57 28 85 / /

Floor 361 46 407 20 26

Ceiling 0.00 18 18 70 4.00

Wall 1 66 50 116 50 18

Wall 2 8.30 34 42 50 6.72

Wall 3 66 51 117 50 19

Wall 4 94 59 153 50 24

Uniformity on the working plane

u0: 0.098 (1:10)
Emin / Emax: 0-050 (1:20)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.226, Ceiling / Working Plane: 0.110.

Specific connected load:

4.49 W/m? = 1.03 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Tribina / Isolines (E, Perpendicular)

150 N2~ 100 100 00~ 13— e | T428m
150—100 0
100
/‘—\\ _/—'—\
) T0.00
0.00 20.85m

Values in Lux, Scale 1: 214

Position of surface in room:
Marked point:
(776.718 m, 237.548 m, 0.750 m)

[ |
Grid: 128 x 64 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
85 45 271 0.527 0.166
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Tribina / Value Chart (E, Perpendicular)

28 164 187 113 90 94 95 93 93 93 94 94 93 94 96 96 91 83 120 177 148 4.28'm
97 116105 69 73 79 78 78 77 76 78 78 76 77 79 78 75 67 67 98 106
72 73 58 55 58 64 64 63 63 63 63 63 63 63 63 62 60 56 52 55 66
58 51 46 49 50 54 54 54 55 54 54 54 55 53 53 53 51 49 48 46 49
) . 0.00
0.00 29.85m
Values in Lux, Scale 1: 214
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in room:
Marked point:
(776.718 m, 237.548 m, 0.750 m)
| .
Grid: 128 x 64 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
85 45 271 0.527 0.166
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

D ([

T259.95m
T 258.97

T251.47

124397

776.21 791.74

Position: (791.743 m, 251.472 m, 0.000 m)

Size: (28.000 m, 15.000 m)

Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Type: Normal, Grid: 13 x 7 Points

Belongs to the following sport arena: Basketball 1

Results overview

No. Type E,. [IX] Ein [IX] Emax [IX] u0 E . /E

min max
1 horizontal 537 412 759  0.77 0.54

Ep, m/Em = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height

~237.19
807.31m

Scale 1: 223

H [m] Camera
0.000 /
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Svjetlotehnicki proraédun

DIALux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Value

Chart (E, Horizontal)

| T750m
| 412499 491 463 521 500 473 499 523 466 497 502 ___417_]
465 507 565\ 545 566 593 583 594 568 554 577 512 467
-\4-5‘7\"‘472—--..521 503 525 549 561 551 528 511 523_.-—466'"”321—:{#
. /] |
44|6 522 442 460 532 556 555 558 536 473 446 513 4[55
465 496—509° 507 566 604 598 605 575 534 531—505 455
S |
492 531 582/ 642 698 755 748 759 717 659 \599 556 496
—442—501 533 525 603 644 BTS 650 610 544 560 514442
e | 750
-14.00 14.00 m
Values in Lux, Scale 1 : 201
Position of surface in room:
Marked point: (777.743 m,
243.972 m, 0.000 m)
Grid: 13 x 7 Points
Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
537 412 759 0.77 0.54
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Svjetlotehni¢ki proracun _

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

776.21 782.80 791.80 800.80

Position: (791.802 m, 251.453 m, 0.000 m)
Size: (18.000 m, 9.000 m)

Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Type: Normal, Grid: 11 x 5 Points

Belongs to the following sport arena: Volleyball 1

Results overview

No. Type En X Ein (X E o [IX] uo E_ J/E

min max
1  perpendicular 560 430 717  0.77 0.60

Ep, m/Em = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height

T259.95m

T255.95

1251.45

T 246.95

23719
807.31m

Scale 1: 223

H [m] Camera
0.000 /
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Table (E,
Perpendicular)

|:| Current Selection
D Further Selections

Position of surface in room:
Marked point: (782.802 m,

246.953 m, 0.000 m) ‘

8.100 562 544 543 568 585 584 585 568 543 555
6.300 500 489 509 536 551 553 551 536 513 498
4.500 430 459 516 550 559 555 560 551 520 468
2.700 483 489 535 577 589 580 590 580 541 513
0.900 581 610 644 696 717 709 17 703 664 631

m 0.818 2455 4.091 5.727 7.364 9.000 10.636 12.273 13.909 15.545
Attention: The coordinates refer to the image above. Values in Lux.

Grid: 11 x 5 Points

Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
560 430 717 0.77 0.60
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sportsko boriliste / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Table (E,
Perpendicular)

|:| Current Selection
D Further Selections

l

Position of surface in room:
Marked point: (782.802 m,

246.953 m, 0.000 m) ‘

8.100 575
6.300 502
4.500 440
2.700 511
0.900 589

m 17.182
Attention: The coordinates refer to the image above. Values in Lux.

Grid: 11 x 5 Points

Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
560 430 717 0.77 0.60
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Tribina / Summary

F2276m
s} o o o o
o] o o o o
< O a a o
90—————90 90 90
180———180
//—0180""——?— o 'E"“"“‘\-1D
— —360—360
360 -
/270 260 360 200 _
(30360 360 .50 3160 (%89 360
360 360~ 570~ 360— 20— 30—z 368/ |
) 7 0.00
0.00 31.10m
Height of Room: 8.750 m, Maintenance factor: 0.80
Surface p [%] E,, [IX] Emin [X]
Workplane / 108 4.54
Floor 20 103 4.79
Ceiling 70 4.22 3.70
Walls (4) 50 27 4.37
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.500 m

Values in Lux, Scale 1:293

Emax [IX] uo
454 0.042
369 0.046
5.29 0.876
455 /

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.231, Ceiling / Working Plane: 0.106.

Luminaire Parts List

No. Pieces

1 5 1oV (1.000)

Specific connected load: 1.12 W/m2? = 1.04 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)

Designation (Correction Factor)
SBP 306200 GUELL 2,5/A40/W175 40K94 1-

® (Luminaire) [Im]

Total:

19365
96826

® (Lamps) [Im] P [W]
19364 159.0
Total: 96820 795.0
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Tribina / Photometric Results

Total Luminous Flux: 96826 Im

Total Load: 795.0 W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]
direct indirect total

Workplane 97 11 108 / /

Tribina 320 21 342 / /

Floor 92 11 103 20 6.56

Ceiling 0.00 4.22 4.22 70 0.94

Wall 1 11 12 24 50 3.77

Wall 2 30 20 50 50 7.92

Wall 3 11 13 24 50 3.80

Wall 4 0.68 6.82 7.50 50 1.19

Uniformity on the working plane

u0: 0.042 (1:24)

E i/ Ernay 0.010 (1:100)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.231, Ceiling / Working Plane: 0.106.

Specific connected load: 1.12 W/m2? = 1.04 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)
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Svjetlotehnicki proraédun

DIALux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Tribina / Tribina / Isolines (E, Perpendicular)

7 7 e, ~ 428m
210 - 350 420 350
ﬁso SBOL_ i ‘ 20 (420 /3%\
280 { 350\ | 20 28 420 280“39 ) 280
350 7 fiiad sl 350 350
N \/ﬁoﬁzfﬂl‘: b= a5 ::—///-—-\\\\\_/
) - 70.00
0.00 29.85m
Values in Lux, Scale 1: 214
Position of surface in room:
Marked point:
(776.718 m, 237.548 m, 0.750 m)
Grid: 128 x 64 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
342 111 453 0.324 0.244
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Tribina / Tribina / Value Chart (E, Perpendicular)

08 315 349 317 330 331 374 404 417 425 440 435 425 412 398 348 322 320 322 345 278 4.28'm
52 354 379 372 338 304 374 408 408 417 442 434 416 408 404 342 296 356 374 379 328
67 341 392 408 270 283 386 423 419 424 450 441 422 416 417 349 255 315 407 376 327
22 290 366 297 153 208 274 294 289 293 314 306 294 288 294 251 181 191 369 338 278
. . 0.00
lO.DO .29_85 m

Values in Lux, Scale 1: 214
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room:
Marked point:
(776.718 m, 237.548 m, 0.750 m)

Grid: 128 x 64 Points

Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
342 111 453 0.324 0.244
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Tribina / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

D ([

T259.95m
T 258.97

T251.47

124397

776.21 791.74

Position: (791.743 m, 251.472 m, 0.000 m)

Size: (28.000 m, 15.000 m)

Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Type: Normal, Grid: 13 x 7 Points

Belongs to the following sport arena: Basketball 1

Results overview

No. Type E,. [IX] Ein [IX] Emax [IX] u0 E . /E

min max
1 horizontal 37 4.85 157  0.13 0.03

Ep, m/Em = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height

~237.19
807.31m

Scale 1: 223

H [m] Camera
0.000 /

Page 27



Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Tribina / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Value Chart (E,

Horizontal)
| T750m
_-‘ﬁ 520 580 588 607 635 6.17 638 6.17 6.03 592 536 __5.00_]
6.06 6.67 7.40\7‘53 766 785 753 783 769 769 ,758 684 629
(645 045— 11 M 1 11 10 1 11 1 11967 872
. \ TN [ |
1? 15 17 1){ 16 16-\16/16 16 1\7 18 15 113
22 28 —33 31 31 31 30 31 31 31 32——29 22
44 55 60 58 61 62 60 61 60 57 59 55 45
—~102—121 125 133 148 157 1?2 156 146 132 122 AT——102
e | 750
-14.00 14.00 m
Values in Lux, Scale 1 : 201
Position of surface in room:
Marked point: (777.743 m,
243.972 m, 0.000 m)
Grid: 13 x 7 Points
Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
37 4.85 157 0.13 0.03
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Svjetlotehni¢ki proracun _

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Tribina / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

776.21 782.80 791.80 800.80

Position: (791.802 m, 251.453 m, 0.000 m)
Size: (18.000 m, 9.000 m)

Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Type: Normal, Grid: 11 x 5 Points

Belongs to the following sport arena: Volleyball 1

Results overview

No. Type En X Ein (X E o [IX] uo E_ J/E

min max
1  perpendicular 23 8.25 50 0.36 0.16

Ep, m/Em = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height

T259.95m

T255.95

1251.45

T 246.95

23719
807.31m

Scale 1: 223

H [m] Camera
0.000 /
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Tribina / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Table (E,
Perpendicular)

|:| Current Selection
D Further Selections

Position of surface in room:
Marked point: (782.802 m,

246.953 m, 0.000 m) ‘

8100 838 841 844 864 853 8.25 8.51 8.66 8.48 8.55

6.300 12 12 11 11 11 11 11 11 11 12
4.500 18 17 16 16 16 16 16 16 16 17
2.700 30 28 28 28 28 27 28 28 27 28
0.900 50 48 48 50 49 48 49 50 48 47

m 0.818 2455 4.091 5.727 7.364 9.000 10.636 12.273 13.909 15.545
Attention: The coordinates refer to the image above. Values in Lux.

Grid: 11 x 5 Points

Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
23 8.25 50 0.36 0.16
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Tribina / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Table (E,
Perpendicular)

|:| Current Selection
D Further Selections

l

Position of surface in room:
Marked point: (782.802 m,

246.953 m, 0.000 m) ‘

8.100 8.57
6.300 12
4.500 18
2.700 29
0.900 49

m 17.182
Attention: The coordinates refer to the image above. Values in Lux.

Grid: 11 x 5 Points

Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
23 8.25 50 0.36 0.16

Page 31



Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sve skupa / Summary

v] F22.76 m
/x\_/:ﬁo-—--____m_._-—-—'mso o
600 ~—600——600
450 \\__600 600 /600

450
6007 600 600" 600
Lo} [m] -""""'-630-"".- [m] &
S0 4507450
0450/ g _— o 800 o — o)
450 — -—750-—750—-\"'600
600 _750 750—
/_\ 750 900 900 /750 450
~
60 750 750

VR !
600 600 750—— 750 C' /\ 600

450 """--__600.__.--—- 600

450
(;leO

\ P ) 450 e |
) 7 0.00
0.00 31.10m
Height of Room: 8.750 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:293
Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] u0
Workplane / 543 183 906 0.336
Floor 20 510 162 836 0.317
Ceiling 70 22 16 34 0.714
Walls (4) 50 132 22 922 /
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.226, Ceiling / Working Plane: 0.109.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
SBP 306200 GUELL 2,5/A40/W175 40K94 1-
1 25 10V (1.000) 19365 19364 159.0

Total: 484130 Total: 484100 3975.0

Specific connected load: 5.62 W/m2? = 1.03 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)
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Svjetlotehnicki prorac¢un

Total Luminous Flux: 484130 Im
Total Load: 3975.0 W
Maintenance factor: 0.80
Boundary Zone: 0.500 m
Surface Average illuminances [Ix]
direct indirect
Workplane 491 52
Tribina 377 50
Floor 453 57
Ceiling 0.00 22
Wall 1 77 62
Wall 2 38 54
Wall 3 77 64
Wall 4 94 66

Uniformity on the working plane

u0: 0.336 (1:3)
E i/ Eay 0201 (1:5)

total
543
426
510
22
139
92
141
160

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Reflection factor [%]

/

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sve skupa / Photometric Results

Average luminance [cd/m?]

/

/

32
4.93
22
15
22
26

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.226, Ceiling / Working Plane: 0.109.

Specific connected load: 5.62 W/m? = 1.03 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sve skupa / Tribina / Isolines (E, Perpendicular)

l 540 5ch ™~ T540-540.540-540—" 450" 450~ 450 428m
450 o ( —)
= et EVAGP)
360 — TN /
. 70,00
0.00 29.85m

Values in Lux, Scale 1: 214

Position of surface in room:
Marked point:
(776.718 m, 237.548 m, 0.750 m)

Grid: 128 x 64 Points

Eav [1x] Emin [Ix] Emax [1x] uo Em'n / Emax
426 163 580 0.383 0.281
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sve skupa / Tribina / Value Chart (E, Perpendicular)

32 480 540 434 421 427 467 499 512 521 537 526 518 505 495 440 415 401 444 522 423 4.28'm
41 466 483 440 416 384 451 485 486 495 517 507 492 484 481 414 373 425 439 474 428
33 409 448 463 335 349 452 485 481 488 516 504 488 478 480 410 313 374 456 425 387
76 338 409 359 210 264 333 354 351 355 374 365 356 350 354 306 233 248 420 380 325
. . 0.00
lO.DO .29_85 m

Values in Lux, Scale 1: 214
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room:
Marked point:
(776.718 m, 237.548 m, 0.750 m)

Grid: 128 x 64 Points

Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
426 163 580 0.383 0.281
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sve skupa / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

D ([

T259.95m
T 258.97

T251.47

124397

776.21 791.74

Position: (791.743 m, 251.472 m, 0.000 m)

Size: (28.000 m, 15.000 m)

Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Type: Normal, Grid: 13 x 7 Points

Belongs to the following sport arena: Basketball 1

Results overview

No. Type E,. [IX] Ein [IX] Emax [IX] u0 E . /E

min max
1 horizontal 574 417 820 0.73 0.51

Ep, m/Em = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height

~237.19
807.31m

Scale 1: 223

H [m] Camera
0.000 /
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sve skupa / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Value Chart (E,

Horizontal)
| T750m
_ﬂ 504 497 469 527 507 479 505 529 472 503 508 422 |
471 514 572\ 552 574 601 591 602 575 562 585 519 474
-\4-(%\\481 —532 514 535 560 571 561 539 522 534_.-—476’/55?
. /T |
45|8 537 459 477 548 572 571 574 552 490 464 528 4168
487 524 —541 538 597 635 629 636 606 564 563—-534 477
536 586 642 700 758 817 807 820 777 716 658 611 540
—544—622 658 658 752 800 7?5 806 756 676 682 631544
e | 750
-14.00 14.00 m
Values in Lux, Scale 1 : 201
Position of surface in room:
Marked point: (777.743 m,
243.972 m, 0.000 m)
Grid: 13 x 7 Points
Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
574 417 820 0.73 0.51
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Svjetlotehni¢ki proracun _

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sve skupa / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Summary

776.21 782.80 791.80 800.80

Position: (791.802 m, 251.453 m, 0.000 m)
Size: (18.000 m, 9.000 m)

Rotation: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Type: Normal, Grid: 11 x 5 Points

Belongs to the following sport arena: Volleyball 1

Results overview

No. Type En X Ein (X E o [IX] uo E_ J/E

min max
1  perpendicular 583 448 767  0.77 0.58

Ep, m/Em = Relationship between middle horizontal and vertical illuminance, H = Measuring Height

T259.95m

T255.95

1251.45

T 246.95

23719
807.31m

Scale 1: 223

H [m] Camera
0.000 /
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Svjetlotehnicki prorac¢un

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana / Sve skupa / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Table (E,
Perpendicular)

Position of surface in room:

Marked point: (782.802 m,

246.953 m, 0.000 m)

8.100
6.300
4.500
2.700
0.900

m

Attention: The coordinates refer to the image above. Values in Lux.

570
511

448

512
631
0.818

553
501
476
517
658
2.455

Grid: 11 x 5 Points

E,, [Ix]
583

551
521
533
562
692
4.091

|:| Current Selection
D Further Selections

[ |

577
547
566
605
746
5.727

Emin [IX]

448

593
563
574
617
767
7.364

592
563
571
607
756
9.000

594
562
575
617
766
10.636

Emax [X]

767

576
547
567
608
752
12.273

552
524
536
568
711
13.909

u0
0.77

563
510
484
540
677

15.545

E . /E

min max

0.58
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sportska dvorana / Sve skupa / Volleyball 1 Calculation Grid (PA) / Table (E,
Perpendicular)

|:| Current Selection
D Further Selections

l

Position of surface in room:
Marked point: (782.802 m,

246.953 m, 0.000 m) ‘

8.100 583
6.300 513
4.500 457
2.700 540
0.900 638

m 17.182
Attention: The coordinates refer to the image above. Values in Lux.

Grid: 11 x 5 Points

Eav [|X] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
583 448 767 0.77 0.58
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

PROSTOR UPRAVE | DJELATNIKA 4 / Summary

T475m
: =, T4.25
450 500 \
550 550 ——_
4 /,—" <
L 550
550 - 600—600—gq
/ 600 \
600
550 ! 550
600 l
\ 600
600
\ ™ N 600/ 0
500 600—600—
550 550 =
=550 OS—560 /
\ \ / 1
0.50
L 1 1 h 0‘00
0.00 0.50 480 530m
Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:61
0.80
Surface p [%] E,, [IX] E min [IX] Emax [IX] u0
Workplane / 562 413 644 0.735
Floor 20 439 278 562 0.634
Ceiling 70 93 70 106 0.757
Walls (4) 50 209 73 334 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.750 m Left Wall 12 14
Grid: 32 x 32 Points Lower Wall 12 14
Boundary Zone: 0.500 m (CIE, SHR = 1.00.)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.374, Ceiling / Working Plane: 0.165.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LUXIONA Troll
y 4 RLOOKLEDXX_ XXMLINEEI44 RUBIN LOOK 5361 6321 48.0

LED 6000LM MICRO-LINE E 1P44 21 840 /
600X600 (1.000)
Total: 21446 Total: 25284 192.0

Specific connected load: 7.63 W/m? = 1.36 W/m?#/100 Ix (Ground area: 25.17 m?)
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Svjetlotehnicki prorac¢un

4 Pieces

Operator

Telephone

Fax
e-Mail

DIALux

29.07.2021

PROSTOR UPRAVE | DJELATNIKA 4 / Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_XXMLINEEI44

See our luminaire

RUBIN LOOK LED 6000LM MICRO-LINE E 1P44 catalog for an image of

21 840/ 600X600

Article No.: RLOOKLEDXX_XXMLINEEI44
Luminous flux (Luminaire): 5361 Im

Luminous flux (Lamps): 6321 Im

Luminaire Wattage: 48.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 71 95 100 100 85

Fitting: 3 x Moduig, 2 LED LINEAR 2200Im/840
(Correction Factor 1.000).

the luminaire.

Page 42



Svjetlotehnicki prorac¢un

Total Luminous Flux: 21446 Im
Total Load: 192.0 W
Maintenance factor: 0.80
Boundary Zone: 0.500 m
Surface Average illuminances [Ix]
direct indirect
Workplane 469 93
Floor 342 97
Ceiling 0.00 93
Wall 1 115 91
Wall 2 122 90
Wall 3 115 92
Wall 4 122 90

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

PROSTOR UPRAVE | DJELATNIKA 4 / Photometric Results

Uniformity on the working plane

u0: 0.735 (1:1)
Emin / Emax: 0-641 (1:2)

Reflection factor [%]
total

562 /
439 20
93 70
205 50
212 50
206 50
212 50
UGR Lengthways-

Left Wall 12

Lower Wall 12

(CIE, SHR =1.00.)

Average luminance [cd/m?]

Across
14
14

/
28
21
33
34
33
34

to luminaire axis

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.374, Ceiling / Working Plane: 0.165.

Specific connected load: 7.63 W/m? = 1.36 W/m?#/100 Ix (Ground area: 25.17 m?)
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone

e-

<
24U
260
N
e 260
26 \\
S 260
260 - \
( 280 580 AN
280 ;
\ \‘ 260 /
26D e
24D pd A
N | 260260 240
N /

Fax
Mail

T393m

[3.42

[ 0.50

0.00 0.50

70.00

430 480m

Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor:

0.80
Surface p [%] E. [IX]
Workplane / 258
Floor 20 238
Ceiling 70 83
Walls (4) 50 187
Workplane:

Height: 0.000 m

Grid: 16 x 16 Points

Boundary Zone: 0.500 m

Emin [IX]
221
172

65
68

DIALux

29.07.2021

ULAZNI HALL 3/ Summary

Values in Lux, Scale 1:51

Enax [IX] u0
283 0.856

282 0.724

93 0.777

362 /

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.723, Ceiling / Working Plane: 0.323.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction

Factor)

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
1 4 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21

840 / 600X600 (1.000)

® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]

3112 4176 27.0

Total: 12447  Total: 16704 108.0

Specific connected load: 5.73 W/m? = 2.22 W/m?/100 Ix (Ground area: 18.84 m?)
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Svjetlotehni¢ki proracun _

4 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

ULAZNI HALL 3/ Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

ULAZNI HALL 3/ Photometric Results

Total Luminous Flux: 12447 Im

Total Load: 108.0 W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]

direct indirect total

Workplane 174 83 258 / /
Floor 158 80 238 20 15
Ceiling 0.00 83 83 70 19
Wall 1 114 75 190 50 30
Wall 2 107 76 184 50 29
Wall 3 114 75 189 50 30
Wall 4 107 75 183 50 29

Uniformity on the working plane
u0: 0.856 (1:1)
Emin / Emax: 0-780 (1:1)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.723, Ceiling / Working Plane: 0.323.
Specific connected load: 5.73 W/m2? = 2.22 W/m?#/100 Ix (Ground area: 18.84 m?)
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DIALux

29.07.2021

Garderoba 8 / Summary

Svjetlotehni¢ki proracun _
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
T310m
| 150—150_ 280
,..-/'160"'160,
‘70-—1ru\>
170__170
~~160-160"
[——~150—"]
To.50
, ) ) . 0.00
0.00 0.50 1.33 1.83m

Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor:
0.80

Surface p [%] E,, [IX] E min [IX]
Workplane / 161 144
Floor 20 103 83
Ceiling 70 57 37
Walls (4) 50 108 42
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 8 x 16 Points

Boundary Zone: 0.500 m

Values in Lux, Scale 1:40

Enax [IX]
173

117

72

362

u0

0.893
0.804
0.651

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.755, Ceiling / Working Plane: 0.355.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im]

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44
1 1 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E P44 21 3112
840/ 600X600 (1.000)
Total: 3112

Specific connected load: 4.77 W/m? = 2.96 W/m?/100 Ix (Ground area: 5.66 m?)

® (Lamps) [Im] P [W]

Total:

4176 27.0

4176 27.0
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Svjetlotehni¢ki proracun _

1 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Garderoba 8 / Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Garderoba 8 / Photometric Results

Total Luminous Flux: 3112 Im

Total Load: 27.0 W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]
direct indirect total

Workplane 105 56 161 / /

Floor 62 41 103 20 6.54

Ceiling 0.00 57 57 70 13

Wall 1 51 47 98 50 16

Wall 2 66 48 114 50 18

Wall 3 51 47 98 50 16

Wall 4 66 48 114 50 18

Uniformity on the working plane

u0: 0.893 (1:1)

Emin / Emax: 0-832 (1:1)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.755, Ceiling / Working Plane: 0.355.

Specific connected load: 4.77 W/m? = 2.96 W/m?/100 Ix (Ground area: 5.66 m?)
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Hodnik 7/ Summary
1.50 m
e 110 100 i 110 100 .00
0.50
) 0.00
0.00 10.30 m
Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:74
0.80
Surface p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] u0
Workplane / 100 75 116 0.753
Floor 20 94 60 116 0.645
Ceiling 70 46 23 81 0.506
Walls (4) 50 84 26 512 /
Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 2 Points
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.840, Ceiling / Working Plane: 0.455.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44
1 2 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E 1P44 21 3112 4176 27.0

840 / 600X600 (1.000)
Total: 6224 Total: 8352 54.0

Specific connected load: 3.50 W/m? = 3.49 W/m?/100 Ix (Ground area: 15.45 m?)
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Svjetlotehni¢ki proracun _

2 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Hodnik 7 / Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Hodnik 7 / Photometric Results

Total Luminous Flux: 6224 Im

Total Load: 540W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]

direct indirect total

Workplane 66 34 100 / /
Floor 62 32 94 20 5.97
Ceiling 0.00 46 46 70 10
Wall 1 50 38 88 50 14
Wall 2 27 30 56 50 8.97
Wall 3 50 38 88 50 14
Wall 4 27 30 56 50 8.99

Uniformity on the working plane

u0: 0.753 (1:1)

Emin / Emax: 0-653 (1:2)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.840, Ceiling / Working Plane: 0.455.

Specific connected load: 3.50 W/m? = 3.49 W/m?#/100 Ix (Ground area: 15.45 m?)
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Hodnik 14 / Summary
1.50 m
100 11 110 100 {‘ 100 110 100 1.00
|| | 1 ] 1 L
0.50
) 0.00
0.00 10.30 m
Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:74
0.80
Surface p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] u0
Workplane / 100 75 116 0.748
Floor 20 94 60 116 0.642
Ceiling 70 46 23 83 0.509
Walls (4) 50 84 27 557 /
Workplane:
Height: 0.000 m
Grid: 32 x 2 Points
Boundary Zone: 0.500 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.840, Ceiling / Working Plane: 0.456.
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44
1 2 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E 1P44 21 3112 4176 27.0
840 / 600X600 (1.000)
Total: 6224 Total: 8352 54.0

Specific connected load: 3.50 W/m? = 3.49 W/m?/100 Ix (Ground area: 15.45 m?)
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Svjetlotehni¢ki proracun _

2 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Hodnik 14 / Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Hodnik 14 / Photometric Results

Total Luminous Flux: 6224 Im

Total Load: 540W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]

direct indirect total

Workplane 66 34 100 / /
Floor 62 32 94 20 5.97
Ceiling 0.00 46 46 70 10
Wall 1 51 38 89 50 14
Wall 2 27 29 56 50 8.91
Wall 3 50 38 88 50 14
Wall 4 27 30 57 50 9.04

Uniformity on the working plane

u0: 0.748 (1:1)

Emin / Emax: 0-649 (1:2)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.840, Ceiling / Working Plane: 0.456.

Specific connected load: 3.50 W/m? = 3.49 W/m?#/100 Ix (Ground area: 15.45 m?)
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DIALux

29.07.2021

Hodnik 34 / Summary

Svjetlotehni¢ki proracun _
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
— | T16.05m
0.00
0.00 1.50 m

Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor:
0.80

Surface p [%] E,, [IX] E min [IX]
Workplane / 120 71
Floor 20 113 57
Ceiling 70 45 20
Walls (4) 50 93 25
Workplane:

Height: 0.000 m

Grid: 64 x 2 Points

Boundary Zone: 0.500 m

Values in Lux, Scale 1:207

Enax [IX]
161

159

85

515

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.774, Ceiling / Working Plane: 0.380.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im]
LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44
1 3 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E 1P44 21 3112

840/ 600X600 (1.000)
Total: 9335

Specific connected load: 3.36 W/m? = 2.81 W/m?/100 Ix (Ground area: 24.08 m?)

@ (Lamps) [Im]
4176

Total: 12528

u0

0.597
0.500
0.435

P W]
27.0

81.0
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Svjetlotehni¢ki proracun _

3 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Hodnik 34 / Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Hodnik 34 / Photometric Results

Total Luminous Flux: 9335 Im

Total Load: 81.0W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]

direct indirect total

Workplane 81 39 120 / /
Floor 76 37 113 20 7.22
Ceiling 0.00 45 45 70 10
Wall 1 55 40 96 50 15
Wall 2 45 45 90 50 14
Wall 3 55 40 96 50 15
Wall 4 22 28 50 50 7.93

Uniformity on the working plane

u0: 0.597 (1:2)

Emin / Emax: 0-444 (1:2)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.774, Ceiling / Working Plane: 0.380.

Specific connected load: 3.36 W/m? = 2.81 W/m?#/100 Ix (Ground area: 24.08 m?)

Page 58



DIALux

29.07.2021

Hodnik 18 / Summary

Svjetlotehni¢ki proracun _
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
o | T19.85m
70.00
1.41m

Height of Room: 3.000 m, Mounting Height: 3.000 m, Maintenance factor:
0.80

Surface p [%] E,, [IX] E min [IX]
Workplane / 99 54
Floor 20 96 42
Ceiling 70 39 16
Walls (4) 50 78 17
Workplane:

Height: 0.000 m

Grid: 64 x 2 Points

Boundary Zone: 0.500 m

Values in Lux, Scale 1:256

Enax [IX]
152

153

92

642

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.781, Ceiling / Working Plane: 0.395.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im]
LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44
1 3 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E 1P44 21 3112

840/ 600X600 (1.000)
Total: 9335

Specific connected load: 2.88 W/m? = 2.91 W/m?/100 Ix (Ground area: 28.08 m?)

@ (Lamps) [Im]
4176

Total: 12528

u0

0.540
0.443
0.410

P W]
27.0

81.0
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Svjetlotehni¢ki proracun _

3 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Hodnik 18 / Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Hodnik 18 / Photometric Results

Total Luminous Flux: 9335 Im

Total Load: 81.0W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]

direct indirect total

Workplane 69 30 99 / /
Floor 65 31 96 20 6.08
Ceiling 0.00 39 39 70 8.73
Wall 1 45 34 80 50 13
Wall 2 16 22 38 50 6.10
Wall 3 48 34 82 50 13
Wall 4 16 21 37 50 5.82

Uniformity on the working plane

u0: 0.540 (1:2)

Emin / Emax: 0-352 (1:3)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.781, Ceiling / Working Plane: 0.395.

Specific connected load: 2.88 W/m? = 2.91 W/m?#/100 Ix (Ground area: 28.08 m?)
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Svjetlotehni¢ki proracun _

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

SVLACIONICA 1 22 / Summary

T3.48m
/" \ e / =760 1298
N
/ i 260
saa-280 _250.
240 e s S 280 280
280 280 :
280 280
2 260
280
\ 240
220 \ = 1
0.50
: : . 0.00
0.00 0.50 6.50 7.00m

Height of Room: 3.600 m, Mounting Height: 3.600 m, Maintenance factor:
0.80

Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Workplane / 260 204
Floor 20 198 141
Ceiling 70 66 44
Walls (4) 50 147 54
Workplane:

Height: 0.750 m

Grid: 32 x 16 Points

Boundary Zone: 0.500 m

Values in Lux, Scale 1:51

Enax [IX] u0
290 0.786

233 0.708

78 0.678

406 /

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.608, Ceiling / Working Plane: 0.252.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im]
LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
1 4 RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 3112

840 / 600X600 (1.000)
Total: 12447

Specific connected load: 4.44 W/m? = 1.71 W/m?#/100 Ix (Ground area: 24.33 m?)

® (Lamps) [Im] P [W]
4176 27.0

Total: 16704 108.0
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Svjetlotehni¢ki proracun _

4 Pieces

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

SVLACIONICA 1 22/ Luminaire parts list

LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_ XXPLXEI44 See our luminaire
RUBIN LOOK LED 3900LM PLX E IP44 21 840/ catalog for an image of
600X600 the luminaire.

Article No.: RLOOKLEDXX_XXPLXEI44
Luminous flux (Luminaire): 3112 Im
Luminous flux (Lamps): 4176 Im

Luminaire Wattage: 27.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 80 96 100 75

Fitting: 3 x Modu® LED LINEAR 1300Im/840
(Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

SVLACIONICA 1 22 / Photometric Results

Total Luminous Flux: 12447 Im

Total Load: 108.0 W

Maintenance factor: 0.80

Boundary Zone: 0.500 m

Surface Average illuminances [Ix] Reflection factor [%] Average luminance [cd/m?]

direct indirect total

Workplane 192 68 260 / /
Floor 135 63 198 20 13
Ceiling 0.00 66 66 70 15
Wall 1 95 59 154 50 25
Wall 2 75 59 134 50 21
Wall 3 95 59 154 50 25
Wall 4 75 59 134 50 21

Uniformity on the working plane

u0: 0.786 (1:1)

Emin / Emax: 0-704 (1:1)

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.608, Ceiling / Working Plane: 0.252.

Specific connected load: 4.44 W/m? = 1.71 W/m?#/100 Ix (Ground area: 24.33 m?)
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Svjetlotehnicki proraédun

9 Pieces

Operator

Telephone

Fax
e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana-sigurnosna rasvjeta / Luminaire parts list

AWEX ETL ETL 6W B

Article No.: ETL

Luminous flux (Luminaire): 0 Im

Luminous flux (Lamps): 0 Im

Luminaire Wattage: 0.0 W

Emergency Lighting: 850 Im, 6.0 W
Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 49 83 98 100 100

See our luminaire
catalog for an image of
the luminaire.

Fitting: 1 x ETL/6W/B (Correction Factor 1.000).
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana-sigurnosna rasvjeta / Sig.ras. / Summary

~ — ~— T2276m
5 : \
5
10-
5 (10
a 10:1 0‘ a
5
’5-"5 5*5
5 \5 a \5
\ /
5 S, / 5\505
" T 107 10 10710,
: 10 ' o« 10 o = 10
“10” 7N N0 N\ o
) 7 0.00
0.00 31.10m
Height of Room: 8.750 m, Maintenance factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:293
Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] u0
Workplane / 6.64 1.83 13 0.275
Floor 20 6.13 1.69 10 0.275
Ceiling 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Walls (4) 50 1.53 0.00 10 /
Workplane: Emergency lighting scene (EN 1838):
Height: 0.750 m Only direct light is calculated. Contributions of reflected light
Grid: 128 x 128 Points are ignored.
Boundary Zone: 0.500 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.214, Ceiling / Working Plane: 0.038.

Luminaire Parts List

No. Pieces  Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im]
1 9 AWEXETLETL 6W B (1.000) 850
Total: 7652

Specific connected load: 0.08 W/m? = 1.15 W/m?#100 Ix (Ground area: 707.54 m?)

® (Lamps) [Im] P [W]
850 6.0
Total: 7650 54.0
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Svjetlotehnicki prorac¢un

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana-sigurnosna rasvjeta / Sig.ras. /| Photometric Results

Total Luminous Flux: 7652 Im
Total Load: 540W
Maintenance factor: 0.80
Boundary Zone: 0.500 m
Surface Average illuminances [IX]
direct indirect
Workplane 6.64 0.00
Floor 6.13 0.00
Ceiling 0.00 0.00
Wall 1 0.90 0.00
Wall 2 1.61 0.00
Wall 3 0.80 0.00
Wall 4 2.45 0.00

Uniformity on the working plane

u0: 0.275 (1:4)
Emin / Emax: 0-137 (1:7)

total
6.64
6.13
0.00
0.90
1.61
0.80
2.45

Reflection factor [%]

/
20
70
50
50
50
50

Average luminance [cd/m?]

/
0.39
0.00
0.14
0.26
0.13
0.39

Emergency lighting scene (EN 1838):
Only direct light is calculated. Contributions of reflected light
are ignored.

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.214, Ceiling / Working Plane: 0.038.

Specific connected load: 0.08 W/m? = 1.15 W/m?#/100 Ix (Ground area: 707.54 m?)
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29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Svjetlotehnicki proraédun

Sportska dvorana-sigurnosna rasvjeta / Sig.ras. / Anti-panic Surface 1/ Isolines (E,
Perpendicular)

! \/ e el
\/\6
8
g\ 4
6 J 8
8 \
8 / 8 -
87 \ 8 \ BO
4 ( 8 [ 8 8 g ©
8 ] 8 } ! )
X 8 \ 8 _8
g8’
5 4
4 /—'6
A N
—~g8 6
8‘-—8\ \ /8 / ~8—8_ 6
/oy 5 AV
5 : 10 8 { g o 4
L% f{ 10__/ ] 6 8 1
6 L 8/8 6
— / P,
\ a B 8% 4 1
, ~70.00
0.00 30.10m
Values in Lux, Scale 1: 216
Position of surface in room:
Marked point:
(776.706 m, 259.448 m, 0.000 m)
Grid: 128 x 128 Points
Eav [1x] Emin [1x] Emax [1x] uo Em'n / Emax
6.31 2.05 10 0.324 0.197
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Svjetlotehni¢ki proracun _

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Sportska dvorana-sigurnosna rasvjeta / Sig.ras. / Anti-panic Surface 1 / Value Chart
(E, Perpendicular)

. 3.60 4.88 584 596 546 5.16 5.32 594 6.48 6.38 5.77 5.24 5.19 558 6.01 569 3.64 2.53

4.02 550 6.64 6.76 6.14 5.76 5.97 6.70 7.32 7.22 6.49 5.86 5.82 6.30 6.80 6.45 4.12 2.75
426 584 710 7.25 6.60 6.19 6.40 7.20 7.82 7.75 6.96 6.30 6.24 6.77 7.28 6.90 442 2.90
440 596 7.34 7.53 6.85 6.51 6.72 7.47 8.17 8.06 7.23 6.61 6.56 7.02 7.61 7.21 4.58 3.13
4.38 588 7.44 7.61 6.99 6.61 6.87 7.59 8.24 8.14 7.36 6.76 6.66 7.15 7.67 7.25 4.65 2.95
4.38 582 7.59 7.75 7.12 6.73 6.98 7.73 8.40 8.29 7.50 6.83 6.79 7.28 7.82 7.38 4.75 2.92
4.36 584 7.84 7.98 7.27 6.82 7.10 7.93 8.64 8.53 7.65 6.95 6.91 7.46 8.07 7.62 4.89 2.88
437 593 821830 745691 7.16 8.18 8.96 8.81 7.86 7.06 6.98 7.68 8.36 7.92 506 2.82
428 588 8.32 8.37 7.45 6.88 7.17 8.21 9.10 894 7.87 6.99 6.97 7.71 851 8.08 511 2.79
415 5.70 8.10 8.18 7.25 6.69 6.97 8.00 8.87 8.74 7.68 6.80 6.78 7.52 8.34 7.92 5.00 2.71
3.93 5.38 7.64 7.67 6.85 6.35 6.61 7.55 8.37 8.20 7.24 6.45 6.42 7.09 7.80 7.41 4.76 2.60
3.65 491 6.81 6.88 6.27 5.88 6.12 6.87 7.51 7.36 6.63 5.96 5.94 6.46 6.98 6.60 4.38 2.46
3.44 452 6.10 6.19 5.71 547 5.68 6.24 6.74 6.63 6.03 5.54 5.52 591 6.24 5.88 4.09 2.40
3.37 439 566 5.76 5.37 5.15 5.38 5.87 6.29 6.19 5.67 5.26 5.25 5.52 5.83 547 3.91 2.41
3.32 464 576 5.80 527 4.99 5.28 5.89 6.36 6.23 5.59 5.11 5.17 5.52 5.92 555 4.06 2.56
3.56 5.25 6.37 6.21 5.48 5.07 5.39 6.29 6.91 6.67 5.82 5.13 5.19 589 6.46 6.07 4.53 2.79
415 6.27 755 7.14 594 531 5.77 7.08 8.07 7.67 6.35 540 551 6.57 7.59 7.15 523 3.15
474 7.39 8.95 8.20 6.42 5.51 6.15 7.97 9.44 8.83 6.89 5.61 583 7.34 893 845 6.01 3.49
5.06 8.08 9.86 8.83 6.65 5.56 6.30 848 10 9.52 7.18 5.68 5.94 7.78 9.75 9.24 6.46 3.66
4.97 8.01 9.74 8.69 642 532 6.07 829 10 9.36 6.96 544 5.72 7.58 9.63 9.14 6.35 3.58
4.39 6.94 8.39 7.53 5.67 4.77 5.38 7.24 8.74 8.10 6.14 4.87 5.08 6.65 8.30 7.88 5.57 3.20

0.00

T21.76 m

0.00

30.10m

Values in Lux, Scale 1: 216

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in room: »
Marked point:
(776.706 m, 259.448 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] uo
6.31 2.05 10 0.324

E_ . /E

min max

0.197
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Svjetlotehnicki proraédun

— DIALuUxX

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Planning data

T522.88m

T 408.47

768.00

Maintenance factor: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0%
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor)

y 9 PHILIPS BGP307 T25 1 xLED54-4S/830
DW10 (1.000)

873.05m

Scale 1:1061

® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
4752 5400 39.5
Total: 42768 Total: 48600 355.5
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Svjetlotehnicki proraédun

9 Pieces

Operator
Telephone

PHILIPS BGP307 T25 1 xLED54-4S/830 DW10
Article No.:

Luminous flux (Luminaire): 4752 Im

Luminous flux (Lamps): 5400 Im

Luminaire Wattage: 39.5 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 33 71 97 100 88

Fitting: 1 x LED54-4S/830 (Correction Factor
1.000).

Fax
e-Mail

DIALux

29.07.2021

Vanjska ravjeta / Luminaire parts list

See our luminaire
catalog for an image of
the luminaire.
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Segment 1/ Isolines (E, Perpendicular)

T42.80m
T40.43
T1.73
) ) X . 0.00
0.00 5.74 18.74 2449 m
Values in Lux, Scale 1 : 335
Position of surface in external scene: -
Marked point: \Q:
(838.247 m, 474.688 m, 0.000 m) ‘ﬁ\""‘
Grid: 128 x 32 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
9.91 6.63 14 0.669 0.473
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Segment 1 / Value Chart (E, Perpendicular)

T4280m
14043
1173
) ) X . 0.00
0.00 5.74 18.74 24.49 m
Values in Lux, Scale 1 : 335
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external scene: -
Marked point: \Q:
(838.247 m, 474.688 m, 0.000 m) E\"‘?‘
Grid: 128 x 32 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
9.91 6.63 14 0.669 0.473
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Svjetlotehnicki proraédun

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Vanjska ravjeta / Segment 2 / Isolines (E, Perpendicular)

T2272m

T20.99

T13.92

[9.95

[ 6.31

0.00 596 8.04m

Position of surface in external scene:
Marked point:
(838.036 m, 460.004 m, 0.000 m)

Grid: 64 x 32 Points

E,, [IX] E i [X]
15 9.57

Enax [X]
20

uo
0.640

Values in Lux, Scale 1: 178

E

min

I E

max

0.473
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Segment 2 / Value Chart (E, Perpendicular)

T2272m

T20.99

T13.92

[9.95

[ 6.31

0.00 596 8.04m

Values in Lux, Scale 1:178
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(838.036 m, 460.004 m, 0.000 m)

Grid: 64 x 32 Points

Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
15 9.57 20 0.640 0.473
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Svjetlotehnicki proraédun

DIALux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Segment 3 / Isolines (E, Perpendicular)

T34.73m
T30.19
5 10
15
\ 12533
15 ' T 20.86
10
10 1
T17.06
10 ) 1
15 12.79
T5.08
T292
L 1 1 L 1 L I --0‘00
0.00 6.34 9.04 11.56 14.30 27.47 42.05m
Values in Lux, Scale 1 : 301
Position of surface in external scene:
Marked point:
(815.161 m, 448.882 m, 0.000 m)
w\,‘.s*
Grid: 128 x 128 Points
Eav [1x] Emin [Ix] Emax [1x] uo Emin / Emax
13 3.62 20 0.283 0.185
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Svjetlotehnicki proracun _ D | A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Segment 3 / Value Chart (E, Perpendicular)

T3473m
622 918 15
514 7.00 12 +
16 30.19
443 530 778 12 4
440 478 549 740 10 13 15 4
568 554 579 6.54 807 19 ,, I
8.00 8.06 7.44 673 g65 731 14 15 12533
T20.86
T17.06
T12.79
T5.08
T2.92
i i ; i . ; - 0.00
0.00 6.34 9.04 11.56 14.30 27.47 42.05m

Values in Lux, Scale 1 : 301
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:

Marked point:
(815.161 m, 448.882 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points
u0 E_ . /E

Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] min max
13 3.62 20 0.283 0.185
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Svjetlotehnicki proracun _ D I A I_ ux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Prostor ispored zgrade 1/ Isolines (E, Perpendicular)

T17.00m

T13.81

[4.43

, " 0.00
0.00 2.05 27.18 3227m

Values in Lux, Scale 1 : 231

Position of surface in external scene:
Marked point:
(834.134 m, 468.539 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
4.49 1.08 16 0.241 0.067
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Svjetlotehni¢ki proracun _

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

29.07.2021

Vanjska ravjeta / Prostor ispored zgrade 1 / Value Chart (E, Perpendicular)

424 564 =

55 341 571 g46

: 6.90

209 it 437 12
<% 521 10

[4.43

~0.00

0.00 205 27.18

3227 m

T13.81

T17.00m

Values in Lux, Scale 1 : 231

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(834.134 m, 468.539 m, 0.000 m)

o
—
Grid: 128 x 32 Points
Eav [IX] Emin [Ix] Emax [IX] u0
4.49 1.08 16 0.241

E . /E

min max

0.067
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Svjetlotehnicki proraédun

DIALux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Prostor ispored zgrade 1/ Isolines (E, Perpendicular)

T36.44m
T33.79
Taz7
) , , - 0.00
0.00 575 15.69 2011 m
Values in Lux, Scale 1 : 285
Position of surface in external scene:
Marked point: O
(838.556 m, 473.313 m, 0.000 m) \
}\.,;r-]
Grid: 32 x 128 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
6.22 2.29 9.93 0.369 0.231
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Svjetlotehnicki proraédun

DIALux

29.07.2021

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Vanjska ravjeta / Prostor ispored zgrade 1 / Value Chart (E, Perpendicular)

T36.44 m
13379
Ta77
) , , " 0.00
0.00 575 15.69 20.11m
Values in Lux, Scale 1 : 285
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external scene:
Marked point: O
(838.556 m, 473.313 m, 0.000 m) \
}\.&-]
Grid: 32 x 128 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
6.22 2.29 9.93 0.369 0.231
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4 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Osiguranje kvalitetetne izvedbe elektricne instalacije postize se ugradbom instalacije u skladu s
vazeCim normama i po pravilima inZenjerske prakse te ugradnjom najkvalitetnijih elektricnih uredaja i
opreme, a u skladu sa zahtjevima i tehnickim rjeSenjima iz projekta.

Sav materijal i proizvodi za elektriCnu instalaciju, koji se ugraduju, a u skladu s Tehni¢kim pravilnikom
za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/2010), moraju kod preuzimanja:

- biti isporuceni s oznakom sukladnosti i posjedovati isprave o sukladnosti

- biti isporuceni s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku

- imati svojstva sukladna svojstvima i karaketristikama odredenim elektrotehnickim projektom

- SVi, gore navedeni podaci, o ugradenom materijalu ili proizvodima, trebaju se zapisati u
gradevinski dnevnik, a dokumentaciju koja je isporuena uz proizvode, pohranjuje se medu
dokaze o sukladnosti proizvoda i ¢uva se na gradilistu

Tijekom ugradbe elektricne instalacije mora se provjeriti svaki element, a ugraditi se moze samo
oprema koja ima odgovarajuce uvjerenje o sukladnosti (atest, certifikat), koje se obavezno evidentira
u gradevinski dnevnik i ulaze u posebnu mapu.

U svojoj PISANOJ IZJAVI, 1IZVOPAC RADOVA mora obavezno, u stavci DOKAZI KVALITETE
UGRADENE OPREME, saciniti popis svih prikuplienih uvjerenja sukladnosti, za svu ugradenu
opremu (opis opreme/materijala na koji se uvjerenje odnosi, proizvodac¢ opreme/materijala, tvtka koja
Je izvela ispitivanja, datum uvjerenja).

Tijekom izvedbe radova potrebno je kontinuirano vrSiti dogovaranje i uskladivanje s izvodacima drugih
radova (gradevinski, strojarski...) i isporuciteljima opreme (neke pozicije u projektu su predvidene za
to¢no odredeni tip opreme — pa je u slu¢aju da se u procesu nabave, ugovori drugi proizvodac i/ili tip
opreme, potrebno izvrsiti provjeru i prilagodbu projektirane instalacije ugovorenoj opremi ).

PROVJERA ELEKTRICNE INSTALACIJE:
Po zavrSetku ugradbe, a prije staviljanja u uporabu elektricna instalacija se mora provjeriti prema
normi HRN HD 60364-6:2007 i to kao pocetno provjeravanje prema odjeljku 61.

Provjeravanje mora obaviti stru¢na osoba ovlastena za provjeravanje i ispitivanje.

Provjeravanje se sastoji od pregledavanja i ispitivanja.

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju. Pregledavanjem se za svaki strujni krug mora utvrditi vrsta i
tip voda (kabela), karakteristike naprave za za$titu i vrsta potroSaca (prikljucka). Provjeravanjem se
mora potvrditi da elektricna oprema koja je dio trajno ugradene elektricne instalacije zadovoljava
sigurnosne zahtjeve iz odgovarajucih normi. Pregledom se utvrduje da oprema nije vidljivo oStecena
te da je ispravno odabrana i pravilno ugradena.

Pregledavanjem se utvrduje:
- sustav razvoda i metoda zaStite od elektricnog udara
- podeSenost nadzornih i zastitnih naprava
- odabir opreme prema vanjskim utjecajima
- postojanje shema, obavjesti upozorenja, i oznaka
- oznaCavanje strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki i stezaljki
- primjerenost spojeva vodi¢a
- ispravno oznaCavanje neutralnih i zastitnih vodica
- dostupnost opreme
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Ispitivanje elektri¢ne instalacije se obavija nakon pregledavanja, a obavlja ga stru¢na oviastena osoba
s potvrdenim instrumentima.

Potrebno je izvrsiti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- otpor izolacije elektricne instalacije
- djelotvornost zadtite od elektricnog udara
- neprekinutost zastitnih vodica i vodiéa izjednacCenja potencijala
- ispitivanje funkcionalnosti
- ispitivanje sigurnosne rasvjete
- ispitivanje djelovanja protupozarnog tipkala

PROVJERA ELEKTRONICKIH INSTALACIJA:
Od elektroni¢kih sustava i instalacija na objektu je predvidena komunikacijska (EK) instalacija, stoga
Je potrebno izvesti slijedece provjere i ispitivanja:

- mjerenje kvalitete komunikacijskog kanala, svake komunikacijske linije

- mjerenje otpora uzemiljenja i neprekinutosti zastitnog vodi¢a elektroni¢kih ormara

PROVJERA SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE:
Na objektu je predvidena izvedba temeljnog uzemlijivaa i vanjskog sustava zastite od munje, razreda
IV (LPS IV), te je (teh. propis za sustave zaStite od djelovanja munje na gradevinama, NN br. 87/08)
prema propisanoj proceduri potrebno uciniti slijedece:

- izmjeriti otpor uzemljenja uzemiljivaca

- pregled i ispitivanje sustava zastite od munje

- ustrojiti knjigu revizije, za potrebe odrZzavanja vanjskog sustava zastite od munje

PROVJERE ZA POTREBE ZASTITE OD POZARA:

Za potrebe zastite od poZara potrebno je izvesti slijedece funkcionalne provjere:
- funkcionalno ispitivanje djelovanja sigurnosne rasvjete
- funkcionalno ispitivanje djelovanja iskljuc¢nih (protupozarnih) tipkala
- funkcionalno ispitivanje sustava automatske dojave poZara

PROVJERE ZA POTREBE ZASTITE NA RADU:
Za potrebe zastite na radu potrebno je izvesti:
- mjerenje osvijetljenosti

O svim izvrSenim provjerama ovlastene osobe moraju izdati pisana izvje$ca, koja se obavezno
evidentiraju u PISANOJ IZJAVI IZVODACA RADOVA, u stavci DOKAZI KVALITETE IZVEDENIH
RADOVA.

Projektant
Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRABENJA | ZBRINJAVANJE GRAPEVNOG OTPADA

Izvoda¢ je duZan radove izvoditi sukladno vaZecim propisima i pravilima tehniCke prakse, te u skladu
s tehnickim rjeSenjima, izvedbenom projektu i pripadnom troSkovniku.

Prije poCetka radova izvodac¢ je duZan prouciti projektnu dokumentaciju te izvrsiti usporedbu
dokumentacije sa stanjem i situacijom na objektu. Sva uo¢ena neslaganja s projektom ili uocene
nedostatke treba otkloniti u dogovoru s projektantom ili nadzornim inZenjerom.

Ugradivati se smije samo materijal i oprema koji posjeduju priznatu dokumentaciju o Kkvaliteti
proizvoda (isprave o sukladnosti i tehni¢ka uputstva za ugradnju i uporabu), koja se mora ¢uvati na
gradilistu za inspekcijski i tehniCki pregled.

Zamjena materijala se moze izvrsiti samo uz pismeno odobrenje investitora i projektanta.

Pri izvedbi el. instalacije na objektu treba se voditi raCuna o jednaznacnosti: boja zastitnog vodica
(PE) mora biti zeleno-Zuta, boja neutralnog (N) vodi¢a mora biti svijetlo plava, dok fazni vodici (L1, L2
i L3) mogu biti razlicitih boja (crna, smeda, crna, crvena...)

Kod busenja stupova ili nosivih greda obavezno prije buSenja konzultirati gradevinskog nadzornog
inZenjera.

Za vrijeme izvodenja radova treba stalno voditi racuna o medusobnom uskladivanju s izvodacima
drugih vrsta radova.

Tijekom izvodenja betonskih radova potrebno je stalno prisutstvo izvodaca elektroradova, kako bi se
osigurali prodori ubacivanjem cijevi i letvica u oplatu.

TocCne duZine kabela veceg presjeka, prije same narudZbe, treba odrediti mjerenjem na licu mjesta.

Sva odstupanja od projekta treba dogovoriti s projektantom i nadzornim inZenjerom, evidentirati,
ucrtati u projekt te isporuciti ,azuriranu” dokumentaciju izvedenog stanja.

Tijekom izvodenja radova, a po zavrSetku svake faze, mora se sakupiti sav otpadni materijal i sve
smece, te ga odvesti na za to predvidenu deponiju. Treba voditi raCuna o vrsti otpada, te po potrebi
predvidjeti odgovarajuce mjere njegovog zbrinjavanja.

Sva oS8tecenja na gradevini i susjednim objektima nastala izvodenjem radova treba sanirati i dovesti u
prvobitno stanje.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrsiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravnavanjem. ViSak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti na predvidenu deponiju, a cijeli
prostor ozeleniti, odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Elektricna instalacija u tijeku eksploatacije nece zagadivati okolis.

Projektant:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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6 PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek gradevine je 50 godina, dok je procijenjeni vijek trajanja el. instalacije u gradevini 25
godina. Znadi, tijekom trajanja gradevine, vlasnik gradevine treba planirati i na pola vijeka trajanja
gradevine, izvesti rekonstrukciju pripadne el. instalacije.

Predvideno je da se tijekom koristenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima i sa ugradenom
odgovarajucom opremom, uz adekvatno odrzavanje, nece ugroziti njena trajnost.

Kvalitetnom izvedbom elektroinstalacijskih radova i ugradnjom elektroinstalacijske opreme koja
posjeduje isprave o sukladnosti i odgovarajuce tehniCke karakteristike, bitno se smanjuju troSkovi
uporabe, opasnosti ozlijedivanja i mogucnosti nastanka Stete.

Da bi se osigurao projektirani vijek uporabe, potrebno je predvidjeti uvjete odrZzavanja el. instalacije.
Odrzavanje el. instalacije podrazumjeva obavljanje odgovarajucih radnji kojima je cilj da se tijekom
trajanja gradevine oCuvaju tehnicka svojstva izvedene el. instalacije te svi zahtjevi odredeni projektom
gradevine.

Za odrzavanje ispravnosti i funkcionalnosti el. instalacije, korisnik mora odrediti stru¢nu osobu koja ¢e
se o tome trajno brinuti, Cuvati projektnu dokumentaciju, evidentirati sve izmjene i dopune koje c¢e se
vrsiti na el. instalaciji, kao i upisivati u knjigu odrzavanja sve intervencije u slucaju kvarova.

Za produZenje vijeka trajanja sigurnosne rasvjete, odnosno pripadnih akumulatorskih baterija, veoma
je vazno njeno redovno odrzavanje: - svaka 4 tiedna (1 mjesecno) treba ponoviti ciklus potpunog
praznjenja i punjenja baterije, isklju¢enjem/uklju¢enjem zastitnog prekidaca pripadnog strujnog kruga.
Svaka 4 mjeseca bi trebalo provjeriti funkcionalnost cijelog sustava sigurnosne rasvjete objekta.

Kod sustava automatske dojave poZara, vijek trajanja dimnih javljaca je 10 godina, a ostalih 20
godina. Vlasnik gradevine treba voditi raCuna o ispravnosti i funkcionalnosti kompletnog sustava za
automatsku dojavu poZara, te na osnovu ovih rokova, moZe planirati i osiguranje financijskih
sredstava.

Ugradenu el. opremu i instalaciju je potrebno koristiti u granicama predvidenih i projektiranih uvjeta te
opterecenja, jer se samo na taj na¢in moZe osigurati maksimalna trajnost el. instalacije, sukladno
garantnim izjavama proizvodaca el. opreme.

Sve potrebne intervencje na el. instalaciji kao i otklanjanje eventualnih nepravilnosti mogu obavijati
samo stru¢no osposobljene osobe s potrebnom kvalifikacijom.

Periodicnim redovitim obavijanjem poslova odrZzavanja el. instalacije (vizualni pregledi instalacije,
odpra8ivanje razdjelnica, dotezanje kontaktnih spojeva...) se otklanjaju mali pogonski nedostaci, koji
mogu dovesti do pojave vecih kvarova u instalaciji, a koja onda za posljedicu ima nastanak stete.

Kod ugradnje zamjenske opreme, mogu se ugradivati samo proizvodi dokazane kvalitete s
odgovarajucim tehnickim karakteristikama i ispravama o sukladnosti.

Uz redovite poslove odrZzavanja, veoma je vazno periodiCki, u propisanim vremenskim razdobljima
(TehniCki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010), provoditi ispitivanje izvedene
elektroinstalacije sa svrhom provjere ispravnosti funkcioniranja primjenjenih sigurnosnih mjera,
odnosno otklona eventualnih malih neispravnosti na instalaciji, a koje mogu dovesti do vecih Steta i
tragi¢nih posljedica.

U Osijeku, srpanj 2021. 67



micromax d.o.o.

m / Z do.o 31000 OSIJEK, Sv. Roka 40 tel./fax. 031 369 140
- — & R OIB: 87911620579 mob. 098 408 636
za inZenjering i usluge www.micromax.hr e-mail  micromax.osijek@gmail.com

Glavni projekt — 2. izmjene i dopune - elektrotehnicki projekt br. MX 09/16/18/21
Gradevina: javna zgrada - sportska dvorana s pratecim sadrZajima, na k.C.br. 538/1 k.o. Antunovac

VRSTA GRADEVINE / INSTALACIJE MAKSIMALNI VREMENSKI INTERVAL IZMEDU
ISPITIVANJA
- gradevine stambene namjene 15 godina
- gradevine javne namjene 4 godine
- el. instalacija za sigurnosne svrhe 4 godine
- ostale gradevine 4 godine

Provjeru izvedene el. instalacije se treba obaviti u skladu s normom HRN HD 60364-6.

Prema ,Teh. propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08 i 33/10),
postojeci vanjski sustav zaStite od munje gradevine se takoder mora periodi¢no provjeravati prema
slijedecoj tablici:

RAZINA RAZDOBLJE RAZDOBLJE RAZDOBLJE IZMEDU
ZASTITE I1ZMEDPU I1ZMEDU ISPITIVANJA |
PREGLEDA ISPITIVANJA | MJERENJA KRITICNIH
MJERENJA DIJELOVA
LPS | 1 godina 2 godine 1 godina
LPS I 1 godina 4 godine 2 godine
LPS I, IV 2 godine 6 godina 3 godine

Na gradevini je izveden sustav zaStite od munje razreda IV (LPS V).

Provjeru i ispitivanja elektricne instalacije smiju izvesti samo registrirane i ovlaStene tvrtke, sa svojim
stru¢nim i oviastenim osobljem, te umjerenim (umjerni list mora biti vazeci) ispitnim instrumentima, a
Sto trebaju dokazati odgovarajucim potvrdama i uvjerenjima.

Za sve dovrSene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana izvjeSCa i ispitne
rezultate (za svaki strujni krug - ukljucujuci povezane zastitne naprave). Svi nedostaci ili propusti,
otkriveni tijekom provjeravanja radova, moraju se ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i mjerni postupci.
IzvjeStaje moraju sastaviti i potpisati osobe ovlastene za provjeravanje.

Obzirom da je objekt Sticen stabilnim sustavom za automatsku dojavu pozara, vlasnik /
korisnik objekta je zakonski duzZan, ustrojiti pouzdan nacin nadzora i odrZavanja sustava,
imenovati struéne odgovorne osobe, te propisati program uzbunjivanja i postupanja u
alarmnim situacijama.

Izvedeni sustav automatske dojave poZara se mora stalno nadzirati, uz provedbu obaveznih
periodickih pregleda i provjera:

Dnevni nadzor

Vatrodojavni sustav se mora dnevno nadzirati, te o tome voditi dnevna izvie§¢a u za to posebnoj
knjizi, u koju se moraju upisivati sva dogadanja u svezi vatrodojavnog sustava (lazni i pravi alarmi,
uzroci alarma, vrijeme nastanka i vrijeme resetiranja, odnosno vracanja sustava u prvobitno stanje,
ime osobe koja je uoCila i prihvatila alarm i osobe koja je izvrSila resetiranje sustava, sve smetnje u
sustavu, servisiranje sustava ili bilo koja druga tehniCka intervenicija na sustavu).

Ovo vodenje evidencije potrebno je da se tijekom vremena mogu uoditi sve nepravilnosti i nedostaci u

radu sustava, a nakon toga i otkloniti. Osim toga, ovu knjigu ¢e zatraZiti i inspekcijske sluzbe, kao i
ovlasteni ispitivaci prilikom funkcionalnog pregleda i ispitivanja.
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Tjedni nadzor
Svaki tjedan odgovorna osoba za nadzor sluzbe za protupozarnu zaStitu mora procitati i svojim

potpisom parafirati prije spomenutu vatrodojavnu knjigu, te u sluCaju ucestalih smetnji ili alarma u
poZarnom sustavu izvijestiti isporucitelia opreme ili ugovornog servisera da se poduzmu mjere za
otklanjanje svih nedostataka.

Mjeseéni nadzor

Jednom u mjesecu treba vizualno prekontrolirati sve ugradene elemente vatrodojavnog sustava, te o
tome napisati kratko izvie§¢e u vatrodojavnu knjigu (naroCitu pozornost obratiti na stakalca rucnih
Javljaca).

Polugodisnji pregled
Sestomjesecni pregled se vrsi prema odredbama ¢lanka 56. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara
(NN 56/99).

Ovaj pregled i ispitivanje mora obaviti strucna osoba zaduZena za odrZavanje sustava za dojavu
poZara utvrdena Opc¢im aktom iz podrucja za$tite od pozZara, vlasnika istog sustava.

Godisnji pregled
Godisnji pregled podrazumijeva funkcionalno ispitivanje svih elemenata sustava za dojavu poZara,
odnosno funkcioniranje sustava kao jedinstvene cjeline.

Ovaj pregled i ispitivanje mora obaviti pravna osoba registrirana i ovlaStena za poslove inspekcije i
ispitivanja stabilnih sustava za dojavu poZara, a o nalazu pregleda i ispitivanja mora sastaviti i izdati
posebno izvjesce i uvjerenje o ispravnosti sustava.
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Brutto povrsina gradevine u izgradnji iznosi cca. 1252m?>.

Srednja cijena izgradnje, po kvadratnom metru (podaci Hrv. komore arhitekata — 2014. godina) za
gradevine namjene SPORTSKE DVORANE je cca. 6150,00kn.

U ukupnom iznosu izgradnje gradevine, izvedba elektri¢ne instalacije sudjeluje sa iznosom od:

- elektricna instalacija 4,7%
- komunikacijska instalacija 0,9%
- automatika zgrade 0,2%
- ostale instalacije (autom. dojava poZara) 1.0%

UKUPNO: 6.8%

C, = 1252,00(m?) x 6150,00 (kn/m?) x 0,068 (%)= 523.586kn

Procijenjena cijena izvedbe elektroinstalcijskih radova je 523.586kn.
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8 NACRTI
SADRZAJ

Situacija

Shema elektroenergetskog razvoda

El razdjelnica GRO/R1 — jednopolna shema
El. razdjelnica R2 — jednopolna shema

El. razdjelnica R3 — jednopolna shema

El. razdjelnica R4 — jednopolna shema
Plan elektricne instalacije

Shema komunikacijskog razvoda

Shema sustava automatske djave poZara
Plan elektronickih instalacija

Temeljni uzemljivac

Vanjski sustav zastite od munje — krovna mreza
Vanjski sustav zastite od munje — procelja
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